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1 - ORGANISATION DU CHANTIER

Cadre administratif

. Autorisaticon de fouille n? 7271

. Matériel de la Marine Nationale mis a la disposition du chantiser
placé sous la responsabilité de F. SABATIER. :

Moyens matériels - concours -

- Moyens flottants

. Le chaland automoteur n® 13 a été mis a la disposition du
" chantier par la Marine Nationale.

. Le chalutier Saint Paul a participé & la phase préliminaire
et 4 la fermeture du chantier,

. Deux embarcations pneumatiques'avec propulseur de 20 chevaux
ont été prétées par la Marine Nationale.

- Matériel de travaux sous-marins

. Concours

Compresseur BP et suceuse.de 15 cm de diamétre (Mariﬁe Nation
Pompes & eau (2) et suceuse & eau (A VISQUIS) |
Compresseur H.P. Marine Nationale ’

Centrale hydraulique (Marine) scie & chaine INPP

Bouteilles de plongée (12) Marine.

Hébergement de l'équipe de fouille par la Municipalité de
VILLEFRANCHE.

Dépdt de matériel & la citadelle de VILLEFRANCHE.
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. Dépdt de matériel (bacs de dessalement) & la batterie
du Mont BORON.

. Repas pris au restaurant du C.N.R.S.

Pergonnel
La liste du personnel ayant participé & la fouille est donnée
en annexe 1.
La direction de la fouille a été assurée successivement par
Max GUEROUT '
Eric RIETH
Jean-Marie GASSEND

La photographie par
Jean-Claude HURTEAU

. Le classement et 1'é&tude du matériel par :
Marion DELHAYE '
Guislaine THIRION

DEROULEMENT DU CHANTIER

Le chantier de fouille proprement dit s'est déroulé du ler au
31 .juillet. Il a &%té précédé d'une phase de désenvasage du 21 juin au
ler juillet ainsi que .d'une phase de réenvasage du 31 juillet au 6 aolt.

Nombre de plongées : 305

Sécurité des plongées

. Profondeur de travail entre 18 et 20 métres

. Temps de travail - Plongées de 45 minutes espacées de
4 heures . sans  paliers de décompression.

OBJECTIF GENERAL DE LA CAMPAGNE 1986

3.1. - Zone de travail : secteur couvert pér les campagnes 1983 et 1985
soit de 38 & 47 en N/S
et de I & S8 enE/W

Surface 80 m2

3.2. - But recherché : Rassembler toutes les informations destinées a
compléter ou A& préciser les observations des campagnes 83 et 85,
de manidre & connaltre dans le dé&tail les é&léments de charpente
et leurs liaisons pour permeitre une progression plus rapide
des campagnes ultérieures dont les observations seront concen-
trées sur les éléments originaux.’ '




3.3. « Eléments concernés

. Doublage

. Bordé

« Membrure

. Vaigrage et serres

. Structure du faux pont

. Structure du pont supérieur.

TV T T Y S T

3.4. «~ Objectif secondaire

. Relevés complémentaires concernant l'analyse des formes

. Relevés complémentaires des pleces de mobilier non
observees en détail.

ST LI

3.5. ~ Phases successives du travall

. Dévasage . i
. Repérage et reprise du margquage de l'ensemble des pi&ces :
~ de charpente 3
. Etude des serres ' o ' i
. Etude des membrures avec decoupe progr9551ve des .serres
. Etude du bordé

. Etude du doublage

. Etude de la structure des fonds

. Etude de la structure des ponts

. Etude du mobilier '

. Réenvasage.

3.6. — Etude des structures

Aprés les campagnes 83 et 85, l'ensemble des éléments de L
charpente est encore en place & deux exceptions prés :

- les éléments de membrure situés & 1l'extréme Nord du site,
s'ils sont encore présents, ne peuvent plus &tre considérés
comme cccupant leur pesition initiale,

-~ le vaigrage a été enlevé au cours de la campaghe 85.
Les serres qui ont été laissées en place ont maintenu la
cohésion de l'ensemble, il importe donc de n'y toucher qu'aprés

avolr exécuté les opérations qui nécessitent le maintien de cette
cohésion, en particulier le repérage et le marquage.

3.6.1. Etude des serres

Il s'agit de compléter les informations concernant les
dimensions des serres et en particuller :

épaisseur {principalement variation d'une virure i
ltautre}

profondeur des encoches {profondeur de la maille)
détail des assemblages des virures

- prelevementsdes serres qui n'ont pas déja été
effectues.




3.6.2, Vaigrage

contrile des épaisseurs

prélevements de virures pour étude de la coupe
transversale

exécution et photographie des coupes

décompte des cercles de végétation.

Concernant les virures de chéne, i1l s'agit d'étudier le
débitage qul pourrait fournir une réponse & la questlon de
1l'emploi de vaigres en chene dans les fonds.

3.6.3. Etude des membrures

L'étude de la membrure comporte plusieurs aspects.

Il s'agit en particulier de recueillir des informations
complétes sur l'organisation de celle-ci et l'assemblage
de ses divers éléments entre eux., L'étude de l'équerrage

de la membrure doit également fournir d'importantes

informations sur les formes de caréne.

Pour fournir d'utiles informations, 1'équerrage doit
8tre effectué au méme niveau. Dans ce but 1'&querrage
sera mesuré au droit des serres V30 et V20. Cette mesure
nécessite un repérage soigneux au préalable.

Outre le recueil de données sur les mesures des divers
€léments de membrure et leur assemblage au bordé et au
vaigrage, l'observation portera en particulier sur
1'étude des liaisons :

— 2éme allonge - lére allonge
"~ lére allonge - genou

- genocu - varangue

L'accent sera mis sur l1'étude du clouage en particulier

(& ce propos on se reportera au paragraphe final visant &
définir les données & recueillir dans ce type d'observation).

Concernant l'assemblage genou-varangue, une &tude et un
relevé de détail du systéme de coins opposés seront '
effectués en cherchant & obtenir de bonnes photographies
in situ et hors de l'eau en cas de prélédvement (chaque

' piéce photographiée devra &tre repérée et orientée

avec soin).

Des prélévements pour analyse des coins seront effectués.

3.6.4. Etude du bordé

I1 s'agit de compléter les donnees manquantes du tableau
donné en annexe {campagne 83).

Les informations manguantes concernent la longueur des
virures. Les assemblages bout & bout des virures se
faisant sous les éléments de membrure, il est donc
nécessaire de procéder au démontage de la membrure pour
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accéder & cette information. Les assemblages seéront
repérés par rapport & la membrure qui les masque., Les
longueurs des virures seront également mesurées direc- e
tement. Deux ou trois virures de pin feront 1l'objet d'un
prélévement avec coupe transversale et photographie.

3.6.5. Etude du doublage

Les informations & recueillir sont les suivantes : b

. détermination de 1la limite haute du doublage si celui-ci
existe, :

. prélévement d'une plaque compléte de doublage (en notant
point de préladvement et orientation),

. étude du clouage de la limite haute des assemblages avec
les plaques veisines.

3.6.6. Etude des ponts

Les informations complémentaires qui pourraient faire
défaut concernant le pont continu et le faux pont doivent
8tre recueillies.

Pont continu

- virures du pont

— dimensions ‘

.~ coupe transversale (photo

- prélévement :

- barrotage '

- aiguilles dont en particulier le calage.

Faux pont

- Structures transversales sur l'avant du bau BX9,

3.6.7. Etude du mobilier

Un relevé du mobilier de grande dimension non effectué
en 1985 sera fait.

Note concernant 1'étude et l'cbservation du clouage.

Les données suivantes devront &tre observées
- présence d'un avant trou ou d'une empreinte de t&te de clou
- profil de cette empreinte carrée ou ronde
— diamétre, c8té et profondeur de l'empreinte
- profil du clou (circulaire ou carré)

— diamétre de la tige au départ

- si possible profondeur du trou
- inclinaison de 1l'axe du trou dans l'espace (2 axes)

- présence ou non d'oxyde de fer.




4 - EXECUTION DE LA FOUILLE

4.1.

— Etude des structures

4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.

4,1.5.

4.1.6.

Bordé

L*étude du bordé & &té menée progressivement en suivant le
démontage des membrures.

Concernant l'é€tude des écarts, il a été procédé au relevé
complet de leur localisation et pour 14 d'entre eux & une
mesure précise de la disposition et du diamétre des broches.

La largeur des virures a é€té mesurée le long de transversales
distantes de 1 métre les unes des autres. :

Membrures

lLes membrures ont été démontées en allant du Nord vers le Sud.
Le principe de 1l'étude approfondie du secteur choisi reposait
sur un démontage des structures pour étude sur le fond ou en
surface puis stockage sur le site en: fin‘de.campagne.

- 2 varangues sur 3 ont été étudiées en surface
- 6 genoux sur ll " L "
- 5 allonges sur 1l " " Lo

L.'étude en surface a nécessité le hissage au moyen du treuil
du chalutier Saint Paul, la mise & terre de piéces de char-
pente fragiles et encombrantes (section moyenne de 18 x 15 cm

et longueur moyenne de 4 mdtres).

L'étude de la membrure a comporté un relevé systématique du
clouage et du brochage, vertical et transversal.

Vaigres et serres

Les serres V20 et V22 ont été relevées en détail.

Les vaigres démontées au cours de la campagne 1985 ont donné
lieu & une analyse des marques de charpentiers et aprés sciage
& une étude du faconnage (comptage des cercles de végétation
et localisation du coeur).

Pont supérieur

Le prélévement d'un trongon de la serre S3 a permis une
étude de la structure du pont supérieur et en particulier de
l'assemblage des barrotins sur la serre-banquiére.

Un fragment de ce pont enrché dans une coulée de brai a, par
ailleurs, été prélevé pour £tudier & la fois la structure et
les conditions de formation de la coulée de brai.

Etude des formes

La contribution de la campagne 1986 & 1'étude des formes a
consigté & faire un relevé aussi précis gue possible de
1'équerrage des éléments de membrures. La coupe transversale
MOG6 a été complétée.
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4.1.7

4.1.8.

5 - RESULTATS

-7 -

. Sondages

Deux sondages dans le sédiment ont é€té effectués.
Le premier de 8 m? dans la zone 38.39/TUVW

Le second de 8 mZ2 dans la zone 48,49/U0V

La profondeur atteinte a été d'environ 60 cm.

Numérotage

la complexité de la membrure et les études partielles d'un
méme secteur effectuées au cours des diverses campagnes

ont entrainé l'utilisation de numérotages ne permettant plus
une désignation cohérente des éléments de la membrure. Pour
éviter toute confusion, un repérage & base de lettres a &té
utilisé pendant la campagne 1986 par opposition au numérotage
des années antérieures. Il figure dans le journal de fouille.

La notation adoptée dans le présent compte-rendu sera

utilisée au cours des autres campagnes. Elle tient compte

de l'organisation, maintenant bien connue, de la membrure.

Chaque é&élément (varangue, genou, allonge) est désigné par une
" lettre suivie du numéro d'ordre de la membrure numérotée de

1l'avant vers l'arriére - W pour varangue - G pour genou -

A pour allonge. '

les piéces de remplissage situées & hauteur du pont regoivent

un numérotage 1ié a celuil de l'allonge située immédiatement
en avant.

ex. 51 deux piéces de remplissage se trouvent & hauteur du
pont entre les allonges A78 et A 798, elles regoivent de
1'avant vers l'arriére les numéros K 78.1 et K 78.2.

5.1. — Le bo

L'étu
au co

Ces 1

L'obs
effec

rdé (M.G.)

-

de du bordé visait & compléter les informations recueillies
urs des campagnes précédentes

— épaisseur : quelques informations manguaient ou demandaient
" & 8tre confirmées,

- largeur : les mesures ont été reprises systématiquement le
long de transversales distantes de 1 métre de maniére 3
mettre en évidence d'éventuelles variations dues au pincement
des formes.

nformations sont récapituléés dans le tableau joint.

~ longueur des virures : aprés démontage de la membrure
un relevé complet des assemblages en about des virures a
été effectué (PLAN 36/86 V)

- assemblages en about : quatorze écarts ont été relevés en
détail (PLAN 34 et 35/86 V).

ervation de la face externe des vivures du bordé a é&té
tuée afin de déterminer la limite supérieure du doublage.
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ETUDE DU BORDE

LARGEURS (suivant

coupes transversales)

Eg:ii“ Nature PR6 +1lm|+2m | +3m|+4m | PX4 |+ 5m
B30 12
B29 11 Chéne
B2B 19 " 24,0 22,0 21,8 |20,5 22,0
Pin ;
B27 9,5 pignon | 33,0 33,5 34,2 |35.5 34,0
B26 10 Chéne 21,0 18,8 19,0 |19,0 19,0
i Pin
B25 9,5 pignon | 3150 31,4 30,0 | 29,5 28,4
B24 " 27,7 | 27,4 26,8 | 25,7 26,0 | 26,0
B23 10 " 24,7 25,8 25,8 | 24,4 26,0
Pin
_ B22 d'Alep | 27,0 27,2 26,1 | 24,8 23,4 24,0 22,6
Pin ;
‘B21 11 pigron | 24,2 25 25,4 | 25,4 26,3 26,0
Pin :
B20 10 d'Alep | 26,5 26,7 24,2 | 26,5 27,3 27,0
B19 10 Chéne 19,0 19,5 19,5 |19 18,5 20,0
Pin - :
B18 11 pignon | 27,8 28,6 30,3 | 29,1 28,7 28 0 27,5
B17 12 Chéne 17,8 18,0 17,6 | 17,6 17,2 17,0 17,0
Pin :
Bi6 10,5 pignon | 30,5 31,0 29,4 | 30,2 32,0 32,0 | 30,2
B15 10 " 34,0 34,0 33,8 | 32,4 33,7 34,0 33,8
B14 12 " 28,0 29,9 29,1 | 29,6 30,6 30,0 31,1
B13 10 " 27,5 27,5 29,1 ] 28,8 30,2 3p,0 29,3
B12 12 " 29,5 30,3 | 25,2 22,1 22,0 29,9
B11 11,5 " 32,4 | 38,2 40,5 40,0 32,5
Pin
'B10O 12 d'Alep 27,0 | 27,0 32,0 31,0
B9 12 Chéne 15,5 i5,0 | 17,0 22,5 22,5
in
B8 12 d'Alep 19,5
B7 12 Chéne 23,0 23,0
Pin
B& 12 pignon 30,0 31,0
B5 12 " 29,0
B4 12 " 32,0
B3 17
B2 24
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Analyse

v

- épaisseur du bordé : les mesures complémentaires effectuéges
confirment une épaisseur moyenne de 12 cm dans les fonds et de
10 cm & partir de la virure B15.

- Trois vivures de chéne, Bl7 et B30 avec 12 cm et B28 avec 19 cm,
présentent une surepalsseur

- largeur des vivures : compte tenu de la précision de la mesure et
du fagonnage assez irrégulier des virures aucune variation signi-
ficative ne peut &tre mise en lumiére. L'écart maximal observé
sur une longueur de 5 m est de 4 cm en augmentation de 1'AVvers
1'AR pour B22 et de 3 cm pour B25 et en diminution de LAV vers'
1'AR de 3 cm pour Bl4,

- longueur des virures : seules 3 v1rures ont pu &tre pbservees

sur toute. leur longueur : _ ¢
B 30 = 3,78
B 28 = 1,61 ‘ 3
B23 = ' 2,35 —

(Sans doute en raison de leur faible longueur).L'ébauche d'analyse
statistique effectuée & la page 10 du compte-rendu de.fouille de
la campagne 1983 - et qui donnalt une valeur approchee de 5 métres
peut &tre complétée ici.

FE

On peut tout d'abord observer que la répartition des &carts n'est . -
pas réguliére et qu'en particulier la partie NORD-EST est caracté- L
risée par une trés forte concentration. Dans ce secteur de 3 mdtres 3
de longueur comprenant 12 virures.On trouve 1l écarts pour une longueur ;
totale de 36 m soit,une longueur moyenne de 3, 25 m environ. :

Dans le secteur central par contre sur une longueur de 5 m comprenant.
.17 vivures soit 85 m de longueur totale on observe 14 écarts soit

une lengueur moyenne d'environ 6 m. En fait cette méthode statistique
n'est applicable dans un secteur limité que si les écarts ont une
répartition réguliére et si les différences de longueur des virures
sont limitées. Force est de constater qu'outre les virures courtes
indiquées ci-dessus certaines virures 1ncompletes mesurent 6 m

~comme Bl18 ou 6,52 m comme B22.

On ne peut donc en premlere analyse et a1 stade actuel des observa-
tions donner de valeur moyenne rigoureuse. Tout au plus peut—on
estimer que cette valeur se situe probablement entre & et 6 mdtres:

Ecarts (Photos n°® 2 et 3)

Les assemblages des vivures entre elles sont réalisés par aboutage.
L'écart est situé sous un élé&ment de la membrure et cloué {ou broché)
par un systéme de 2 clous de 10 & 15 mm de diamdtre par virure —
parfois par 3 clous par virures (Bil, B12, B15, Bi6). L'intervalle
laissé entre les extrémités des deux virures est variable mais de
) l'ordre de 1 cm en moyenne. On observe cependant des exceptions
ﬂ importantes comme Bid4 ou 1'écartement atteint 1,6 cm {PLAN 34/86V)

) ou B23 ol l'intervalle est de 7,5 cm sur un bord (PLAN 35/86V).
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PHIOTO N° 2 - ECARTS DES VIRURES DE BORDE

PHOTO N°® 3 - VUE DU BORDE PENDANT LE DEMONTAGE DES MEMBRURES
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5.2.

maniére dont ce dernier trou était comblé et étanché n'a pas
é€té observé au moment du démontage de la membrure.

Autres écarts singuliers ceux des virures B8 et B9 (PLAN 35/86V)
qgui sont & la fois exactement contigus et non perpendlculalres a
l'axe longitudinal des virures.

Doublage

Afin de déterminer la hauteur atteinte par le doublage en plomb,
plusieurs cobservations ont été réalisées et un passage creusé
sous la cogue. La derniére virure doublée semble &tre B26 dont

un fragment prélevé ne porte pas trace de doublage mais d'un -

clouage caracterlsthue.

~ Membrure (E.R.)

5.2.1. Objectifs de 1'é&tude et pratiques des observations

L'un des objectifs prioritaires de la campagne de fouille de
- cette année consistait en une étude systématique et détaillée

de la membrure. Jusqu'ad présent, seules des observations

générales avaient été conduites, 1l'accent ayant &té mis sur

la réalisation du plan d'ensemble de la structure de la

cogue et sur les relevés des coupes transversales dans la

perspective d'une analyse des formes de la caréne. '

Les observations de cette année devaient porter sur trois
aspects principaux :

- orientation du plan d'assemblage sur le tour de la
membrure,

- type de cet assemblage latéral,

-

- nature du clouage, c'est & dire localisation des clous
mais également - et surtout - sens et position de ce
clouage {clouage horizontal ou incliné).

A travers ces observations, le but recherché était d'essayer
de mieux cerner la logique du systéme d'assemblage de la
membrure. La saisie de cette logique devrait déboucher, & .
plus long terme, sur une définition du systéme de construc-
tion de 1'épave de VILLEFRANCHE, définition dans ses deux
dimensions : d'une part celle du principe structural de
construction, d'autre part celle des procédés de construction.

Ajoutons, mais il s'agit au demeurant d'une é&vidence, que cette

étude des assemblages de la membrure a &té associée & 1'ana-
lyse d'autres éléments de la charpente, notamment les serres,
les vaigres et le bordé.

Soulignons aussi que cette é€tude n'a porté que sur une partie
- de la charpente conservée de 1'épave (secteurs fouillés en

1983 et 1985). Par ailleurs, seules trois varangues (W73,

W72 et W71} étaient préservées dans cette zone. D&s lors, les:

remarques avancées & l'issue de la description des assembla-

ges présenteront un caractére nécessairement provisoire.
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Pour mener a bien cette étude, nous avons &té amends 3 procéder
aux opérations suivantes

— repérage des écarts de la membrure,

- démontage des éléments de charpente, genoux puis
premi&res allonges en commencant par le Nord du site,

P s

- relevés et observations sur le fond de la varangue W 70,
des genoux G74, 73, 72, 71, des premiéres allonges A76,
75, 74, 72 et 71, £

- mise & terre, dessins, photographies et observations en
surface des varangues W72 et W73,. des genoux GBC, 79, 78,
77, 72, des premiéres allonges ABO, 79, 78, 77 et 73.

En fin de chantier, tous les &léments de charpente ont ete remis
en place & l'intérieur des vestiges de la coque et recouverts.

5.2.2. Descrlptlon des assemblages (PLAN 33/86 V)

Nous allons décrire les assemblages de la membrure entre les
genoux et les premiéres allonges de G 81 & G 74.

Genou G81
Ce genou est désolidarisé de son allonge.
a) orientation du plan d'assemblage :tour Nord
"b) type de 1l'assemblage : entaille & queue d'aronde
¢} longueur supérieure de l'entaille : 35 cm |

d) longueur inférieure de l'entaille : 38 cm

e) profondeur de 1l'entaille : 2 cm

'f} clouage : deux clous situés de part et d'autre de 1'en‘|:r=Lille.f'i
avec un intervalle de 58 ¢m

f.a) clou-Est : clouage incliné traversant a partlr de
i'aréte supérieure Sud

f.b} clou-Ouest : clouage incliné & pointe perdue &
partir du trou Nord.
Assemblage genou G80/allonge A80
Genou GBO

a) tour Nord
b) entaille & queue d'aronde

c) 28,5 cm ' o

d) 31,5 cm ' ‘
.l
e) 2 cm ;

f) deux clous situés de part et d'autre de l'entaille avec.
un intervalle de 55,5 cm

f.a) clouage incliné traversant & partir de 1'aré&te
supérieure Sud

T.b) clouage incliné & pointe perdue & partir du tour Nord.
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Allonge A BO

a)
b)
c}
d)
e)
)

tour Sud

double entaille

longueur de la partie supérieure du tenon : 25,5 cm
longueur de la partie inférieure du tenon : 22 cm
2az2,5cm

deux clous situés de part et d'autre du tenon avec un

intervalle de 55 cm
f.a) clouage incliné & pointe perdue dans le tour Sud

f.b) clouage incliné traversant & partir de 1'ardte
supérieure Nord. ' =

Assemblage genou G 79 - allonge A 79
Genou G 79

a) tour Nord

b) aucune entaille : simple croisement du genou contre -
l'allonge '

£} un clou incliné traversant & partir du haut du tour Sud.

Observation : 1'extr&mité Est du genou présente une entaille
latérale { tour Sud) qui ne correspond &, aucun
assemblage.

- Allonge A 79
a;} tour Sud , : T ?

b) aucune entaille ; simple croisement de l'allonge contre
le genou

-

f) un clou incliné & pointe perdue dans le tour -Sud.

Observations

- A 51 cm de l'extrémité inférieure (Ouest) de l'allonge,
un clou est enfoncé & partir de 1l'aréte supérieure Sud
et ressort sous 1l'allonge, & 3 cm de l'aréte inférieure
Sud de cette méme allonge. Ce clou ne semble pas avoir
de fonction particuliére d'assemblage.

- A noter également la garniture de 80 cm de long, 3,5 cm
d'épaisseur disposée sur la face supérieure de l'allonge.

Assemblage du genou (78 — allonge AV8

Genou G78

a) tour Nord

b) entaille & queue d'aronde

¢) 27 com

d)
e)
T)

30, 5 cm
1,5 cm

deux clous situés de part et d'autre de l'entaille avec
un intervalle de 88 cm
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- ASSEMBLAGE GB0O/A80 VUE DE L'EST VERS L'OUEST
INCLINAISON DU CLOUAGE
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f.a) clouage incliné traversant & partir de la partie
supérieure du tour Sud

f.b) clouage incliné & pointe perdue & partir du tour Nord.
Observation : La section inférieure (Ouest) du genou montre gque

la piéce de bois a été fagonnée & partir d'un
demi rondin sectionné au niveau du coeur.

Allonge A 78

a) tour Sud

b} double entaille

¢) longueur de la partie supérieure du ténon : 24 cm
d) longueur de la partie inférieure du tenon : 26 cm
e) 2 em '

f) deux clous situés de part et d'autre de la partie en rellef_
avec un intervalle de 89 cm

f.a) clouage incliné & pointe perdue dans le tour Sud

f.b) clouage incliné traversant 2 partlr de la partie
supérieure du tour Sud.

Observation : L'extrémité inférieure (Ouest) de l'allonge pré-
sente une perforation circulaire de 4 cm de
diamétre qui ne correspond & aucun assemblage
particulier.

‘Garniture (K 77-1)

Cette pigce de garniture est intercalée dans la maille entre
le genou @78 et la premiére allonge A77. Elle est constituée
de deux éléments assemblés par un écart long verrouillé par
un clou traversant horizontal. Aucune trace d'assemblage entire
.cette garniture et les pidces adjacentes (G78 — A477) n'a &té
observée. Il est possible que cette garniture soit en relation
avec l'écart & mi-bois des deux éléments de la serre-banquiére
53. Cet &cart se trouve en effet dans le prolongement de
1'extrémité supérieurs de la garniture.

Assemblage genou G77 — allonge A77

Genou G 77
a) tour Nord

b} entaille simple
c) 30 em
d) 30 cm
e) 2,5 cm

f) deux clous situés de part et d'autre de 1l'entaille avec
un intervalle de 43 cm

f.a) clouage incliné & pointe perdue dans le tour Nord

f.b) clouage inciiné traversant a partir de l'aréte
supérieure Nord.
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Assemblage genou G76 - allonge A76
Genou G 76

a) tour Nord

b) entaille simple
c) 32,5 cm

d) 32 em

e) 2 cm

f) deux clous situés 1'un (clou Est) & 1l'extérieur de
l'entaille, l'autre (clou Ouest) dans l'entaille avec
un intervalle de 55 cm. ' :

-

f.a) clouage incliné & pointe perdue dans le tour Nord

f.b) cleuage incliné traversant & partir du tour Nord.

Allonge A76
a) tour Sud

b} double entaille séparée par un tenon

c¢) tenon : longueur de la partie supérieure 29 cm
d) tenon : longueur de la partie inférieure 30 cm
e) 2 cm (Quest) ; 5 cm (Est)

f) deux clous situés l'un (clou Est) dans l'entaille Est,
l'autre {(clou Quest) dans la partie en relief avec un
intervalle de 49 cm

f.a) clouage incliné traversant & partir du haut du
tour Nord

f.b) clouage incliné traversant & partir de la face
supérieure de 1'allonge.

Assemblage genou G75 - allonge A75
Genou G 75

a) tour Nord
b} aucune entaille

) deux clous avec un intervalle de 90 cm

f.a) clouage incliné & pointe perdue dans le tour Nord .

f.b) clouage incliné & pointe perdue dans le tour Nord.

Allonge 4 75
a) tour Sud
b) demi-entaille simple de 1,35 cm de long

e) 7 cm

f) deux clous avec un intervalle de 90 cm

-

f.a) clouage incliné & pointe perdue & partir du tour Nord

f.b) clouage incliné & pointe perdue & partir de la face
supérieure de l'allonge. '
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Assemblage genou G74 — allonge A 74

Genou G 74
a) tour Nord
b} entaille & gqueue d'aronde
c) 30 cm
d) 35 cm
e} 2 a 2,5cm

f} deux clous situés de'part et d'autre de l'entaille avec
un intervalle de 64 cm

f.a)'clouage incliné a pointé perdue dans le tour-Nord-

.f.b) clouage incliné traversant & partir du tour Nord.

Allonge A 74

a) tour Sud

b) double entaille séparée par une partie -en relief

¢) longueur de la partie supérieure de tenon : 28,5 cm
d)'longueur de la partie inférieure du tenon : 33 cm

e) 2 em

'f) deux clous situés dans les entailles avec un intervalle
de 64,5 cm

f.a) clouage incliné traversant a paftir du tour Sud

f.b) clouage incliné'traversant a partir du tour -Nord.

Analyse

1l - Le premier aspect & examiner concerne l'organisation générale
de la membrure, A cet égard, trois séries principales de remar-
ques peuvent &tre faites.

-1.1. En premier lieu, on constate gue la varangue W70 située
dans 1'axe du bau-double BX9/SBXO est associée & deux
genoux : 1'un est assemblé par 1'intermédiaire d'une
entaille sur le tour Sud de la varangue, l'autre est
simplement croisé contre le tour Nord de la varangue,
Cette disposition est en rupture avec le rythme général
d'assemblage observé sur les deux varangues situées au Sk

- Nord de W70, ainsi gque sur 1l'extr&mité Ouest des genoux, !
a4 1'emplacement des varangues actuellement disparues.

Une hypothdse peut &tre avancée gquant & la fonction de
cette varangue W70 munie de deux genoux. W70 et les &lé-
ments de membrure la prolongeant pourraient correspondre
a4 la maltresse-section. '

Quels sont les arguments 7

51 l'on considére tout d'abord la position de cette varangue
sur l'axe de la quille, on remarque qu'elle est localisée
2 15 métres au Sud du talon de la quille, c'est & dire
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sensiblement au milieu de la quille dont la longueur
estimée est de l'ordre de 30 & 32 métres, {(1'imprécision
est liée & 1l'incertitude relative & la détermination
exacte de 1l'extrémité avant de la quille),.

Par ailleurs, sur les trois varangues conservées, W70 est la
seule & &tre assemblée & la quille au moyen de deux broches
métalliques pour une seule broche sur les autres varangues.

Enfin, les deux genoux assocciés & la varangue W70 sont fixés
par un clouage latéral horizontal {(deux clous par genou).
clouage horizontal donne & cette membrure une fonction
privilégiée au sein de la charpente transversale, fonctlon

sur 1aquelle nous allons revenir dans un instant.-

AJoutons, tltre de comparaison, gque l'epave‘du_baleinier
basque - (milieu du XVIéme sidcle) fouillée A Red Bay au
Labrador (seul exemple chronologiguement proche de 1'épave
de VILLEFRANCHE et dont la structure des fonds a été étudiée
sur toute la longueur de la quille) présente au niveau de

sa maitresse-section une varangue dotée d'un genou sur
chacun de ses tours. Sur cette épave, l'ensemble de la
charpente transversale se trouve organisé de part et d'autre
de cette varangue centrale. Différence déja signalée dans

le rapport de l'an dernier et confirmée cette année :
1'organisation de la membrure de 1'épave de Red Bay, ol
toutes les varangues sont disposées en regard de la
maltresse~varangue (rythme en 1'occurence classique attesté
dans les sources écrites), ne s'observe pas sur le site de
VILLEFRANCHE. Sur cette épave, ce sont les genoux qui se

-trouvent en regard de la maltresse—varangue.

Il est bien clair que cette hypothése, relative au rdle de
W70 devra &tre vérifiée lors d'une prochaine campagne de .
fouille, d'une part en observant les varangues situées au

Sud de W70, d'autre part en effectuant de nouvelles coupes

-transversales.

En second lieu, 1'examen systématique des écarts des élé-
ments conservés de la membrure-varangues/genoux/premigres
allonges, a permis de mettre en évidence plu31eurs carac-—
téristiques architecturales,

Tout d'abord, les deux genoux de la varangue W70 sont
assemblés par un clouage latéral horizontal, Celui-ci
peut &tre interprété dans l'une des deux hypothises
vraisemblables de montage de la charpente transversale.

. Premiére hypothése : la varangue est d'abord mise en
place sur la quille, puis le genou est assemblé a la
varangue. Dans ce cas, le clouage observé sur W70 (clou
enfoncé horizontalement & mi-hauteur de la varangue)
ne peut avoir &té effectué qu'en 1l'absence d'une varangue
adjacente, W71 au Nord, W69 au Sud.

. Beconde hypothése : varangue et genou sont assemblés au
sol puis posés sur la quille. Dans ce cas l'orientation
du clouage reste diffiecilement interprétable.
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L'analyse montre gue les clouages NORD/SUD sont horizontaux
et que le seul clouage SUD/NORD w72/G72 est incliné., Ces
observations pourraient &tre 1'indice d'une mise en place

des varangues successivement en allant de W70 vers ltarriére.
Cette méthode laisse en effet libre le bord NORD de la varan-—
gue et permet un clouage horizontal alors que le bord SUD
engagé par la varangue située sur l'avant (mise en place
précédemment) ne permet qu'un clouage en biais.

Revenons & présent & la varangue W70, la seule pour laguelle
les données archéologiques ne présentent aucune ambiguité.-
11 nous semble g'un rapprochement est a faire entre la
position de cette membrure au milieu de la quille et le-
clouage latéral horizontal des genoux, clouage qui n'a pu
8tre réalisé qu'en l'absence de varangues adjacentes. Une
interprétation se dessine : celle de W70 comme maitresse
section de levée.

Sans aborder ici une discussion argumentée de cette inter-
prétation,rappelons simplement que les sources écrites font
état, pour la Méditerranée, d'un systéme de construction
médiévale reposant sur la mise en place, dans un premier
temps, d'une maltresse-section de levée et de deux sections
de balancement {lof et arriére) au niveau du début des '
facons des extrémités. '

Abordons & présent_le'troisiéme point de notre analyse.

Les observations systématiques effectuées au niveau de
1'assemblage des genoux aux premifres allonges indiquent: que
dans 1'ensemble, l'assemblage est réalisé latéralement par
le biais d'une entaille simple ou & queue d'aronde ou d'une
demi—entaille et d'un clouage latéral alternatif {(Nerd, Sud)
incliné. Deux. exceptions & ce rythme ; d'une part, le

double clouage incliné & partir du tour Nord des allonges
A77 et A76, d'autre part, le simple croisement, sans entaille,
du genou G792 contre l'allonge A79 assuré par un seul clou. ‘
Aucune implication évidente de ces deux particularités
n'apparait pour le moment.

Interrogeons nous provisoirement sur la seule organisation
générale des assemblages genoux/allonges et sur la position
dominante du clouage latéral incliné. Ne peut-on pas consi-—

‘dérer que ces caractéristiques sont révélatrices d'une

séquence de construction marquée par 1'introduction et
1'assemblage des premidres allonges une fois la série
varangues /genoux mise en place 7

En effet, il nous semble que seule une raison technique
majeure — dans le cas considéré la présence de 1l'extrémité
supérieure des genoux - a pl entrainer un clouage latéral
doté d'une forte inclinaison. Parfois, le clouage est méme
réalisé directement & partir de la face supérieure de la
membrure {allonges A76 et A75).
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En résumé, trois données nouvelles ont été acquises au
cours de la campagne de fouille 1986 :

-~ la localisation probable de la maltresse-section
au niveau de W70,

— la fonction possible de couple de levée associée
& cette maltresse-section,

— la mise en rapport du clouage varangue/genou et
genou/premiéres allonges avec des phases déterminées
de construction.

-~

2 - Examinons & présent le second aspect relatif & la structure
proprement dlte de la membrure. Trois serles principales de
remargues sont & considérer.

2.1. Commengons par le probléme de l'assemblage ‘latéral. .. .
Lorsqu'il y a une entaille & queue d'aronde (cas le plus
fréquent), le sommet de la queue d'aronde (largeur la plus
étroite) est situde au niveau de 1'aréte supérieure de la
membrure. .L'assemblage est donc logigquement congu pour
résister & une poussée de l'extérieur vers l'intérieur de la
coque. Ajoutons gue ce verrouillage de l'assemblage latéral
est renforcé par la présence de coins chassés entre le plan
intérieur du bordé et la face inférieure des membrures, au
niveau des varangues notamment.

L'assemblage latéral par entaille & queue d'aronde n'est
pas exceptionnel, On le trouve attesté dés le début du
XVIidme sidcle sur l'épave de Cattewatter (G.B.) ainsi que
sur plusieurs autres sites des XVI®° et XVIIZme siécles,

en Méditerranée et en Atlantique.

Revenons & 1'épave de VILLEFRANCHE. Le clouage traversant
& pointe perdue est assuré par des clous de 1 & 1,5 cm de
section. Si l'on considére. que 1l'envergure moyenne des
varangues est comprise entre 4 et 5 métres et que la
longueur des genoux varie entre 3,5 et 4 métres, force est
de constater que l'assemblage latéral des éléments de la
membrure & l'aide de deux clous semble bien faible. Dans
ces conditions, il parait plus vraisemblable d'envisager
ce clouage comme un moyen de tenue provisoire des éléments
de la membrure, {liée & une phase de construction},
l'assemblape définitif se trouvant assuré, en réalité, par
1l'intermédiaire des sgerres d'empatture & 1'intérieur, et
par le biais de virures en chéne du bordé & l'extérieur.

Les serres V5 et V7 viennent s'encastrer sur les membrures
au niveau de 1l'assemblage varangues/genoux.

Les serres V20 et V22 viennent s'encastrer sur les membrures
au niveau de l'assemblage genoux/premigres allonges.

A ces serres d'empattures correspondent des virures en chéne
du bord£.




‘France, par exemple, la pratigue du chevillage latéral

tiers navals antérieurement aux années 1670. L'épave de.

Aux serres d'empattures et aux virures en chéne du bordé

. aprés démontage) ont montré que les clous enfoncés dans la
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Aux serres V5 et V7 correspondent les bordages en chéne
B7 et B9.

Aux serres V20 et V22 correspondent les bordages en chéne
Bl7 et Bl19.

Précisons que virures du bordé et serres sont brochées par
des chevilles métalliques de 2 cm de sectiocn.

En d'autres termes, on observe qu'au niveau des liaisons
des é&léments inférieurs de la membrure-varangues/genoux/
premigres allonges, c'est en fait le croisement de 1'assem-
blage par les serres d'empattures et les virures en chéne
du bordé qui assure la tenue effective de 1l'écart.
Rappelons au sujet du rdle primordial des serres qu'en

{ou plus exactement du goujonnage} des é&léments de la _
membrure était fort peu répandu dans la plupart des chan-

VILLEFRANCHE témoigne donc d'une tradition architecturale
qui s'est poursuivie pendant plus d'un siécle et demi.

- ceintures de résistance des assemblages des ¢€léments de
la membrure - doit &tre associé 1'ensemble du vaigrage et
du bordé.

Le vaigrage est constitué de virures en chéne jusqu'a la
vaigre V23 ; au-deld de cette vaigre il est en hétre.

A la différence des serres, les vaigres reposent simplement
sur les membrures, sans entaille.

L'examen et le relevé systématique des empreintes des clous
sur les faces de la membrure (faces supérieure et inférieure:.

membrure étaient, pour l'essentiel, traversants. Leurs
sections forment deux engembles : l'un compris entre 1 et
1,5 cm de section (vaigres et bordages en pin),l'autre de

2 cm de section correspondant aux serres et aux bordages en
chéne., 11 s'agit 1 d'une donnée nouvelle mettant en évi-
dence un systéme d'assemblage dans lequel la cohésion de

la structure de la coque est assurée par le brochage des trois
ensembles de pidces - bordages/membrures/vaigres - . On se
trouve en présence d'un principe d4'assemblage similaire &
celui unissant les serres d'empattures aux virures en chéne
du bordé, Seule différence : les vaipres — de section plus
faible que les serres - ne sont pas encastrées sur les
membrures et le bordé correspondant aux vaigres est en pin.
L'absence de zones d'assemblage n'impligue pas un renfort
de la structure. Trois remarques sont & ajouter.

H

En premier lieu, ce mode d'assemblage faisant appel & un
brochage métallique systématique de l'ensemble borde/membrure/
vaigrage ne semble pas attesté sur les autres sites plus ou
moins contemporains de celui de VILLEFRANCHE. :




i
1 PHOTO N° 6 - ASSEMBLAGES GENOUX-VARANGUES VUS DU NORD-EST VERS LE SUD-OUEST %

i

L=

g

PHOTO N° 7 - SERRE V22 EN COUPE (TAILLEE A COEUR)
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En second lieu, l'assemblage de l'ensemble bordé/membrure/
vaigrage par des gournables traversant les trois niveaux
de pi2ces de charpente est, en revanche, attesté sur plu-
sieurs épaves post-médiévales d'origine ponantaise et
confirmé. par des sources écrites et iconographiques.

Citons, pour mémoire, deux exemples, celui du Wasa (1628)
et de la frégate anglaise Dartmouth (1690}.

En troisidme lieu, le brochage métallique bordé/membrure/
serres d'empatture et porques est attesté tant dans les
sources écrites, iconographiques qu'archéologiques.

Un dernier aspect reste & souligner.

La charpente de 1'épave de VILLEFRANCHE présente certaines
caractéristiques particuligres qui semblent pour 1'instant
difficilement interprétables. -

11 s'agit d'une part de l'utilisation de pieces de charpente
comme par exemple le genou G79 muni & son extrémité supé-
rieure (Est) d'une entaille latérale ne correspondant 2
aucun assemblage fonctionnel, ou encore la premiére allonge
G78 dont 1l'extrémité inférieure (Ouest) présente un trou-
traversant ne débouchant sur aucun assemblage. S'agit-il de
pigces de réemploi ? Ces €léments sont-ils liés a des

' réparations ? Remontent-ils & 1l'origine de la construction ?

Aucun indice archéologigue ne permet pour 1'instant de
répondre & ces interrogations. '

D'autre part, certains éléments de la membrure de 1'épave
de VILLEFRANCHE sont constitués de plusieurs piéces super-
posées. Plus précisément sur la membrure sont disposées des
garnitures destinées & rattraper la hauteur trop réduite
d'un genou ou d'une allonge. C'est le cas, par exemple, de
la garniture de 2,31 m de long fixée sur la face supérieure

PR TN Y, O e,
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du genou G71. Mais l'exemple le plus caractéristique est sans 8

nul doute celui du genou G72 qui ne comprend pas moins de
quatre garnitures, dont deux superposées sur une longueur
de 3,78 m. :

Comment s'insérent ces garnitures dans les phases de
construction du bitiment ? S'apgit-il de réparations ?-
ou plus probablement d'une pratique destinée & assurer
aux vaigres une assise régulidre.



PHOTO N° 8 - SERRES V22 ET V20 VUES DU NORD VERS LE 5UD
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5.3. - Les serres V20 et V22 (PLAN N° 32/86V)

Les serres V20 et V22, croisant l'assemblage des genoux contre les b
premiéres allonges ont donné lieu & une étude détaillée entre les
genoux G80 et G71, sur une longueur de 4,50 m. ’

L'examen de la section des deux serres a permis de constater gue

les pigces de charpente avaient été fagonnées dans le bois de coeur
d'un tronc sommairement éguarri. La face inférieure et les flancs 3
des serres ont &té régulidrement dressés. La face supérieure, par b
contre, a en grande partie conservé la forme initiale courbe du tronc.

La serre V22, d'une. section moyenne de 18 cm de large sur 14 cm_de-:
hauteur est constitufe de deux piéces assemblées par un écart 2

adent situé entre les genoux G76 et G74, D'une longueur d'un métre,

cet écart est verrouillé par un seul clou enfoncé dans le plan Sud _
de 1l'écart. Deux points sont 2 souligner. D'une part, le clouage & été
effectué au-dessus d'une maille, pratique peu habituelle, selon ‘ :
les normes des traités de construction navale tout au moins. Un tel
clouage perd une part importante de son efficacité. D'autre part,
l'écart est entaillé sur pratiquement toute son épaisseur pour:
permettre l'encastrement du point d'accrochage du bau BX10. De ce
fait, la fonction de renfort longitudinal de la serre - fonction
pourtant essentielle dans ce systéme de construction - n'existe plus.
En dtautres termes, la mise en place du bau BX10 (et du renfort R10)-
a 8té effectuée au détriment du rdle structural de la serre.

Cette observation indique par ailleurs une mise en place du bau
postérieurement & la serre. -

T
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La serre V20, de méme section que la précédente, présente un &cart
3 adent situé entre les genoux G73 et G7i. D'une longueur de 96 cm, :
cet écart est verrouillé par deux clous enfoncés dans le plan Sud :
de 1'écart avec un intervalle de 39 cm. i

Les deux serres sont encastrées, par 1'intermédiaire diune série
d'entailles, sur les genoux et les allonges. La profondeur des
entailles est relativement faible : elle varie de 2 & 5 cm.

L.e mode de fixation de ces serres & la membrure sera examiné dans le
chapitre consacré & l'analyse de la structure de la coque.

5.4, ~ Le vaigrage (M.G.)

5.4.1. Les observations ont porté dans trois domaines destinés a
compléter les informations recueillies au cours de la
campagne 1884 :

- dimensions

- caractéristiques du bois

- fagonnage et marques de charpentiers.
Les caractéristiques du bois sont .exprimées & 1l'aide de deux
indicaticns : essence et nombre de cercles de végétation
contenus dang 1'épaisseur de l'ais {le comptage s'effectus le

long de la perpendiculaire abaissée du coeur de l'arbre sur
le plan de 1'ais , Le résultat est exprimé en cercles par cm).
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ETUDE DES VAIGRES :
e | Bocgeue| Epsieeeur| Distane 0 fpsssncd Rl |
) ' : par cm

5 16 14 Chéne Serre

6 16,5 4,5 9 n | 8,5

7 15,5 14 " Serre

8| 2a | a | 7 |

s| aa | 35 8 o |

10 25,5 3,5 10,5 "o Largeur variable -

_ _ . " décrochement .

11 26,5 5 "
12 22 5,5 7
13 15 15 : L _ Serre g
14 | 18 5,5 6 - w77 |

15 | - 22 4 9 " 5,7

16 13 | g " :
17 | 16 3,5 " 2,9
18 20 ) " 2,5

19 17 ¢ " )

20 17 - 14 @ " Serre

21 24 5 5 " 6

22 17 14 ¢ " ‘Serre

23 21 5 5,6 " 10

24 22 - Hétre

25 21 3,5 2 " ; largeur-v?riable =
26 ‘22 - 3,5 " ) décrochement

27 18,5 6 "

28 18 ' - "

29 23 4,5 6 " 8,5

30 26 g

31 24 3,5 | "
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Le fagonnage est caractérisé par deux parameétres

— 1z distance estimée du coeur de 1'arbre au bord le
plus proche de l'ais

- 1'épaisseur de la vaigre.
Ces informations sont complétées par le relevé des principales
marques de charpentiers {D N° 66/86).
Analyse
On constate que 1e vaigrage est en chéne jusqu'au niveau

du faux~pont puis en hetre.

On remargue par ailleurs que la série de vaigres comprises
entre V15 et V22 semble, & une exception prés, taillée dans le

‘coeur du bois contraitement aux autres vaigres. Cette parti-
¢ularité ne parait pas due au hasard et pourrait indiquer
" une pratique visant & renforcer la structure longitudinale

entre le niveau du faux -pont et le pied de la premiére
épontille qui le soutient (le pied de cette epontllle repose
sur la serre V13).

Si cette hypothése se trouvait confirmée on pourrait donc
considérer en matiére de structures longltudlnales trois
zones distinctes. :

1) Une zone allant de la quille & la virure de bordé n® 14
qui correspond & la serre n° 15. :

Bordé.de 12 cm d'épaisseur
'Vaigre en chéne taillée & la périphérie du tronc.

' 2) Zome allant de Bi5/V16 & B20/V22.

Bordé de 10 cm d'épaisseur
Vaigre en chéne taillé & coeur.

3) Zone allant de B 21/v23 a B30/V3l.

Bordé de 10 cm d'épaisseur
Vaigre en hétre tailléed la périphérie de l'arbre.

5.5, — Le BARROTAGE DU SECOND PONT {(PLAN 31/86V) (E.R.)

Le découpage & la scie hydrauligue d'un fragment de 2,10 m de long
du second pont, son démontage et son relevage ont permis de completer
les données recueillies au cours de la campagne précédente.

. Ecart de la banguiére 53 :

Cet écart, situé au Nord de l'aiguille C8 présente une entaille de

35 cm de long aménagée & mi-bois, dans le plan vertical, et en
sifflet, dans le plan horizontal. La partie supérieure du mi-bois est
partiellement entaillée pour permettre l'assemblage d'un barrotin
dans la banquiére.
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PHOTO N° 9 - COUPLES DE REMPLISSAGE ET 2&me PONT

PHOTO N° 10 - DETAIL DES BARROTINS DU DEUXIEME PONT
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Assemblage des barrotins :

Les barrotins sont encastrés dans la banquigre S3 par l'intermédiaire
d'une entaille & queue d'aronde de 5 & 7 cm de profondeur.

Intervalles entre les barrots :

Les intervalles sont irréguliers. Ils sont compris entre 10

et 60,5 cm. On doit observer la présence de trois barrotins assem-
blés & la banquiére avec un intervalle réduit, variant entre

10 cm et 12 cm (photo n° 10 ). Ces trois barrotins situés en arriére
(au Nord) de l'aiguille C7 sont destinés & renforcer le pont.
L'origine de ce renforcement reste pour 1'instant indéterminée. On
retrouve une disposition similaire & 1l'extré&me Nord de la zone déga-
gée du pont oll deux barrotins sont pratiquement jointifs.

6 - ETUDE DU MOBILIER ARCHEOLOGIQUE

6.1.

- SONDAGES

Deux sondages ont été réalisés & l'extérieur des vestiges de la
cogue. L'implantation de ces sondages a été déterminée en fonction
de l'axe de déversement des canons (CN1 & CN5) & l'extérieur du
flanc Est (babord) de la cogque. Compte tenu de l'inclinaison
latérale de 1l'épave, il semblait en effet cohérent de penser qu'aux
‘canons fut associé du mobilier archéologique.

Le premier sondage {Sud) a été implanté sur la zone 38/39
T.U.V.W. recouvrant une surface de 8 m2. Le canon CN 1 se trouvait
dans ce sondage.

Le second sondage (Nord) a été ouvert sur la zone 46/49 U.V.
correspondant & une surface de 8 m?. Deux canons {CN2 et CN3)
étaient compris dans cette zone.

La couche de surface est constituée d'un 1lit de gravier provenant
du lest de 1'épave. Ce lest a été en fait rapporté & l'extérieur de
la cogque & la suite des travaux menés antérieurement & 1982.

Soug ce gravier se trouve une couche formée de racines ‘de
posidonies d'une dizaine de centimétres d'épaisseur. Cette-couche
correspond en réalité au niveau de surface d'origine sur leguel
reposent les cancns. C'est dans cette couche qu'a été retrouvé,
avant 1982, l'essentiel du mobilier archéologique situé & 1'exté-
rieur des vestipges de la coque.

Les racines de .posidonies prennent appui sur une couche profonde
de vase grise, compacte. Dans le sondage 1, cette couche a eté
décapée jusqu'ad une profondeur de 60 centimétres.

Au cours des deux sondages effectuéds.cette année, le mobilier
archéologique a été retrouvé principalement dans le niveau de
racines de posidonies ou dans le niveau supérieur de la couche
de vase,

Ce mobilier est numériquement peu important. I1 comprend, pour
l1tessentiel ,des tessons de céramique trés fragmentés, des concré—
tions métalliques {dont une cheville & oceillet et un fragment
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d'outil du type burin ou ciseau), des balles de plomb... A ce
mobilier quelque peu hétérogéne s'apposent les pi&ces trouvées
lors du décapage profond mené dans la couche de vase du sondage 1.
En deux plongées ont &té découverts, entre 50 cm et 60 cm de
profondeur, sous le niveau supérieur de la couche de vase, une
grenade entiére, deux tenons importants d'un Albarello et d'un
bol & oreille & décor polychrome et un fourneau de pipe en terre
cuite, ce dernier étant hors contexte chronologique.

De nouveau se trouve attestée une certaine perturbation des couche
et du mobilier archéologique. Sans doute, une explication de cette -
perturbation est-elle & rechercher dans la nature du site de o
l'épave. En effet, le fond de la rade de VILLEFRANCHE constitue
un mouillage trés abrité fréquenté jusqu'ad une date récente par
des unités de guerre de fort tonnage dont les ancres de plusieurs
tonnes ont pl perturber les couches, voire méme arracher ou
déplacer certaines parties structurales de 1'épave.

MOBILIER

Le mobilier peu nombreux mis a jour au cours de la campagne se
compose de : ' :

Arhes - = 1 grenade en terre culte.
~ 1 demi-moule & balles
— 10 balles de plomb

Céramiques — 1 fragment de bol & oreille
~ 1 fragment de coupe polychrome
- 54 tessons divers

-~ 2 briques
Divers - 1 cheville de fer
- 1 pomme de pin
— 2 noyaux de péche
— 1 noisette
- 4 fragments d'os
CONSERVATION

Bois . L'imprégnation et la lyophilisation de quelques piéces
trouvées au cours de la campagne 1985 ont été réalisées.

Fer . Les opérations de conservation concernant le canon dont
- la photographie figure dans le rapport 1885 ont &té

terminées en novembre 1986 au laboratoire de 1'EDF 2

Saint Denis. Le compte-rendu de cette opération est joint

au présent rapport.
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ANNEXE II

APERCU SUR LE MATERIEL CERAMIQUE DE L'EPAVE DE

VILLEFRANCHE SUR MER (G.T.)

Ces guelqgues lignes ont pour but de donner une image rapide du
matériel céramique retrouvé sur l'épave de VILLEFRANCHE SUR MER depuis
1'ouverture des recherches. Image forcément incompléte par sa rapidité,
mais aussi parce que 1'étude de ces objets est en cours et gue des recol-
lages (rendus difficiles par 11érosion des tessons) donneront une vision
plus précise de ce matériel et ia modifieront sans doute. Nous avons donc
choisi de présenter cette céramique dans un ordre pratique, & savoir : :
céramique commune, puis céramique commune décorée, et enfin céramique de
luxe. Cet ordre de présentation sera changé lorsqu'un classement par
provenance, ou du moins par type de pate, sera établi plus précisément.

LA CERAMIQUE COMMUNE

Nous regroupons'sous ce terme toute la céramique sans revétement
ou avec un Simple passage & la glagure, le plus souvent & usage culinaire.
Cet ensemble est le plus important, numériquement, de 1'ensemble du matériel.
I1 est aussi trés fragmenté. Il est encore impossible d'évaluer le nombre

“ d'objets qu'il peut comprendre, mais plusieurs centaines de tessons de

tailles diverses ont &té retrouvés. On peut d'ores et déja dire que l'on y
voit des marmites plus ou moins sphériques et dont on trouve partout les ~
bords et les anses {rubannées en général}. Ces objets par' leurs formes et
par leurs pites se rapprochent des productions culinaires connues de ’
Provence orientale (période moderne et médiévale). Dans cet ensemble on
trouve aussi de trés gros tessons (allant jusqu'a 10 cm de hauteur et 1 cm
d'épaisseur) qui semblent appartenir & de trés gros récipients dont nous
n'avons pas encore pu reconstituer la forme.

Un groupe, parmi les objets de céramique commune, mérite 4'Etre
mentionné & part. Ce groupe est celui des ngrenades", qui sont bien des
céramiques communes (pate grossiére et laissée nue), mais & usage militaire. -
Nous distinguons, en outre, ce groupe car i1 est 1'un des plus nombreux
(entre cent et deux cents pigces) et qu'il est trés homogéne). La péte est
1a m8me pour tous les objets et il n'existe que deux ou trois variantes de
cette forme (ex. D. N° 65/86). ‘ :

L'ensemble des céramiques communes est celui qui avait le moins
attiré 1'attention de l'équipe de fouille avant notre arrivée, le plus
nombreux, mais aussi le plus fragmenté et abimé par son séjour sous marin,
aussi est ce celui qui nous a demandé le plus de travail mais dont 1'étude
est la moins avancée. '

RSN
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. incisés soit peints mais toujours sur engobe. La plupart de ces pi&ces sont !

LA CERAMIQUE COMMUNE DECOREE

Nous présentons dans cette catégorie des objets parfols assez peu
homogénes. Leur point commun est cependant d'&tre de la céramique commune :
{objets de bas prix, souvent assez peu soignés). meis décorée. Ils sont soit o

locales pour certaines piéces, italiennes pour d'autres.

Les pié&ces d'origine locale : Elles comportent essentiellement
deux types d'objets :

~ des bols engobés et glagurés de jaune gui constituent aprés les ;

©  grenades le groupeile plus homog&ne et le plus nombreux {lui aussi ' 1
doit comporter cent & deux cents pi&ces (D. N° 62/86). Montés sur o E
pied annhulaire, & bords scit simplement arrondis dans le prolongement .
de la panse, soit soulignésextérieurement d'une gorge, ces bols : :
ressemblent de trés prés 2 des bols modernes trouvés dans les fouilles
de 1'h8pital et de la cathédrale de FREJUS, et gqui seraient partie
intégrante d'une production locale. Ces bols ne sont pas décorés
mais nous préférons les placer dans cette catégorie de céramique &
décor .car ils sont engobés et ne semblent pas aveir un usage culinaire.

-

- de méme quelques cruches avec pincé et décorées de lignes géométriques
vertes et brunes dans leur partie supérieure sont absolument sembla-
bles & une cruche trouvée & FREJU3S. Nous en avons certainement quatre.
ou cing mais le nombre des becs pincés, des fonds, et des anses qui
auraient pu appartenir & ce type d'objets est assez important. Ainsi
il parait douteux d'avancer un autre chiffre, d'autant que des '
cruches de m#me forme mais portant un autre type de décor existent
aussi sur le site. :

*
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les piéces d'origine italienne : Ces pleces ne constituent pas un
groupe homogéne mais la plupart semblent d'origine ligure :

- quelques plats assez grands (plats creux, bols trés évasés) décorés -
par incision, sur engobe et sous glagure jaune, & péte trés friable
sont représentés. Par exemple trois fonds de bols & décor en croix.

(D. N° B4/86), des bords d'assiette & décor rayonnant (une & trois
igces), et un grand plat représentant un poisson. Leurs pites feraient

=

penser 2 une origine ligure (SAVONNE).

- trois plats creux décorés "a stecca'" dont deux sur fond jaune et un
sur fond vert seraient d'origine pisane.

-~ on peut voir également des cruches proches par leur forme de celle
de FREJUS, meis décorées d'incisions sur engcbe et rehaussées de
t8ches brunes et vertes. o

- un groupe d'objets, enfin, un peu plus nombreux, se situe & la limite
entre la céramique commune décorée et la céramique de luxe.

Sa pate claire, trés épurée, rappelle la majolique mais son
traitement décoratif (sgrafitto sur engobe et sous glagure jaune ou verte)
reste trés courant. Ce groupe est consituté de pots & pharmacie ou
"glbarelli" (D. N° 63/86). Leur nombre ne 601t pas dépasser la dizaine et
leur taille est assez varlable.
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Cet ensemble de céramique commune décorée est peu nombreux {=1

1ton excepte les bols & pied annulaire) et trés peu homogéne. Cependant on

n'y trouve aucune pi&ce unique, ce qui n'est pas le cas de l'ensemble
constitué par la céramique de luxe.

1A CERAMIQUE DE LUXE

Les céramiques de luxe découvertes 4 bord de 1l'épave de
VILLEFRANCHE sont essentiellement des majoliques gue la documentation
nous permet de rapprocher de la majoligue de FLORENCE ou de sa région.

Deux pidces probablement de MONTELUPO. Ces deux pisces sont
multicolores (bleu, vert, jaune et brun sur fond blanc). S
Une assiette &

large marli, décorée d'un damier en son centre = -
et d'ovales sur le marli. '

+

Une grande coupe & décor géométrique de plan centré, composé de
cercles ou demi-cercles concentriques. :

- un lot d'approximativement dix cruches, 1& encore trés fragmentées.
Elles présentent toutes un décor bleu sur émail blanc (deux ou trois
seulement portent un décor multicolore) et qui.semble se cantonner dans -
des médaillons ovales inscrits sur la panse. Le décor est, la plupart du
temps, végétal et trés stylisé (un cas de décor héraldique). :

- Le groupe suivant se compose de quelgues albarelli eux aussi a
décor bleu sur fond blanc, un seul permet d'apercevoir la forme entiére
et il comporte des éléments de décor jaune. Tous les autres ne sont. que
des fragments de col, ou tout au plus col et épaule. :

- Un bol, retrouvé sans aucun revétement, rappelle néanmoins trés
. P . - - 4
fortement par sa forme les productions de céramique a décor bleu et lustre
espagnoles. '

Cet inventaire sommaire permet de mettre en évidence la trés
faible importance de la vaisselle de luxe. Néanmoins, le collage terminé
permettra d'avoir une idée numérique mais aussi typologigue plus claire
de ce matériel, notamment pour ce gui concerne la céramique commune, de

modifier les groupes actuellement établis. L'établissement de la typologie.

et la recherche de références ayant trait & des matériels trouvés dans des
gites bien stratigraphiés, revét une importance particulidre pour 1'é&tude
de ce matériel ramassé sans beaucoup d'ordre lors des sondages 1979-1980.
et qui par la suite a souffert de son dépdt dans un endroit trop humide,

" ce qui-a entrainé 1l'effacement du marquage sur beaucoup de tessons et la
destruction d'un certain nombre d'entre eux (heureusement treés peu

" important). '




ANNEXE III

ELEMENTS RELATIFS A L'ARMEMEﬁT (A.V.)

——— arn —— s by - ————

Des masses ferreuses ont &té rencontrées 3 la perlpherle
de 1'épave. Nous nous sommes attachés d'une part 3 les
rechercher, & les identifier, et & les situer par rapport
aux p01nts remarquables placés sur 1'épave, et, d autre
part, & faire figurer sur le plan les canons qu ‘ont été
deplaces au cours des fouilles passées afln d'avoir une’
image globale coherente.'

RECHERCHES ET IDENTIFICATION

Repérées au cours des années passées, les masses ferreuses
ont pu apparaitre ou disparaltre de la surface du fond,
suivant 1l'action des courants. Des. €léments assez lointains
ont é€té intégrés au plan, et si la liste &tablie n'est pas
exhaustive, il n'en faudra pas moins une analyse individuelle
pour Oter le doute qui peut persister, malgré la forte
analogie que nous avons relevée entre elles, et qui est
basée sur les critéres suivants :

- Méme aspect général avec boursouflures de la
concrétion au niveau des-anneaux de cerclage
des volées - _ .
( aspect pouvant &tre rapproché & la Bombarde Cn 10
et au Canon Cn 11 traité par E.D.F. }

- Méme aspect de grain et de couleur de la
concrétion -

- Méme résonnance métallique au détecteur de
métaux ( Garrett x S 500 ) -

Ces masses ferreuses ont &té& marquées chacune par deux
piquets en fer, fichés dans le sol dans l'axe de leur plus

grande dimension.

MESURES

Les extrémité&s de chaque canon ont été triangulées i partir
des points de référence ( PR ) existant sur le site.

Par convention, nous avons numéroté les canons {( Cn ) d'abord
du Hord au 3Sud, & l1'Est de la fili&re Est reliant les plots
Nord et Sud, puis & 1'Quest de cette filiére, et du Sud vers:

le Nord. Le tableau de mesures c1 aprés, a permis 1l'établis-
sement du plan en annexe.
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PHOTO N° 11 — CANONS CN2, CN3, CN4 DEPLACES PRES DE PR2 (A.V.)

PHOTO N® 12 - CANON CN7 (A.V.)




SITUATION DES CANONS
( TABLEAU DE MESURES(A. V) )
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PHOTO N° 13
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CANON CN8& (A.V.)

CANON CN13 (A.V.)




OBSERVATIONS - HYPOTHESES

A premiére vue, nous observons un alignement des canons i l'Est
( Cn 1 &acCn 6 ) qui pourrait correspondre & la projection verti-
cale d'une position originale sur le troisiéme pont & babord
avec une gite de la coque a 45°.

La position trés excentrée des canons Cn 7 et Cn 8 & l'QOuest
pourrait s'expliquer par un jet & la mer avant le naufrage, ou
par leur déplacement par les ancrages de gros batiments, dans un
passé récent. Ils semblent en effet étre posés sur le fond, alors
gue la majorité a été découverte affleurant la surface.

Quand nous l'avons identifié, le canon Cn 9 était posé sur le .
premier pont, sur la ligne de brisure des baux. Ce canon sur

son affiit en bois est identique & l'un de ceux qui figurent

sur la Mary Rose. Il est actuellement sous le sedlment qul a

été déversé en 1986 au Nord de PR 7.

La bombarde Cn 10 sur son affiit repose sur le bord Est du deuxiéme
pont. Découverte sous un amoncellement de bois, il semblerait
qu'elle ait glissé seulement sur babord. L'excellent &tat de -
conservation de 1l'aff{it sans marque apparente de choc important
pourrait expliquer cela. A noter la concentration de boulets de
gros calibres, en pierre et en fer sur le maitre bau du premier
pont,. directement sous la bombarde. Le canon Cn 12 se trouve a
la toute prOlelte de la quille. :

Le canon Cn 13 occupe la position logigue du canon de fuite,
c'est un canon sans doute similaire 8 Cn 11 gqui sé trouve dans
l'axe de la guille et du safran, & l'aplomb du ch@teau arriére.
Un canon plus petit semble &tre intimement accolé & celui-ci.

Il sera intéressant de continuer les sondages sous les autres
canons, comme cela a &été fait cette année, sous Cn 2, Cn 3,

Cn 4, afin de voir si du matériel n'a pas &té entrainé dans leur
chute.




