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1 - ORGANISATION DU CHANTIER
- CADRE ADMINISTRATIF

- AUTORISATION DE FOUILLE N® 7271
ACCORDEE PAR LE MINISTERE DE LA CULTURE

- MATERIEL DE LA MARINE NATIONALE MIS A LA DISPOSITION DU
CHANTIER PLACE SOUS LA RESPONSABILITE DE PILERRE BRCCOT

- MOYENS MATERIELS - CONCOURS -
- MOYENS FLOTTANTS

- LE BATIMENT BASE DE PLONGEURS "MEROU" DE LA DIRECTION DES
CONSTRUCTIONS ET ARMES NAVALES DE TOULON A ETE MIS A LA
DISPOSITION DU CHANTIER PAR LE MINISTRE DE LA DEFENSE.

~ LE® CHALUTIER ST PAUL A PARTICIPE A LA PHASE PRELIMINALRE
ET A LA FERMETURE DU CHANTIER. .

- DEUX EMBARCATIONS PNEUMATIQUES AVEC PRODULSEUR DE 20 CV ONT
ETE PRETEES PAR LA MARINE NATIONALE.

-~ MATERIEL DE TRAVAUX SCUS—MARINS

— COMPRESSEUR B.P. ET SUCEUSE DE 15 cm DE DIAMETRE (MARINE
NATIONALE).

-~ POMPES & EAU (2) ET SUCEUSES A AIR (A. VISQUIS).

- COMPRESSEZUR HP (MARINE NATIOMALE).

~ CENTRALE HYDRAULIGQUE {MARINE) =T SCIE A CHAINE (INPP).

~ BOUTEILLES DE PLONGEE (12) (MARINE).

- COMCOURS

- HEBERGEMENT DE L'EQUIPE DE FCUILLE PAR LA MUNICIPALITE
CE VILLEFRANCHE.

- DEPOT DE MATERIEL CITADELLE D

-~ DEFQT DE MATERIEL (BACS DE CE
SATTERIE OU MT BCROU,

- RESTAURANT DU CNRS.



— PERSONNEL

LA LISTE DU PERSONNEL AYANT PARTICIPE A LA FOUILLE EST DONNE

EN ANNEXE 1.

LA DIRECTION DE LA FOUILLE A ETE ASSUREE AVEC LE CONCOURS

- Eric RIETH

- Jean-Marie GASSEND

LA PHOTOGRAPHIE PAR :

- Jean~Claude HURTEAU

- Guy MARTIN
- C. PETRON

- Marion DELHAYE

CLASSEMENT ET ENREGISTREMENT DU MATERIEL PAR

- CGhislaine THIRION.

2 - DERQULEMENT DU CHANTIER

Le chantier de fouille proprement dit s'est déroulé du

ler au 31 juillet.

Il a été précédé d&'une phase préparatoire du 17 juin au 31 juin,
et d'une phase de fermeture du chantisr du 31 juillet au 9 aoclt.

Nombre de plongées : S50

SECURITE DES PLONGEES

- Profondeur de travail entre 18 et 20 m.

~ Temps de travail - Flongées de 45 minutes espacées de 4 heures -

pas de paliers.

3 - QBJECTIF DE LA CAMPAGNE 1985 (E.R.

"

- M.G.)

3.1. - Objectif général, Etude du
structurses dans le secteur

Surface : 50 m2

mobilisr archéologique et dss

1]

38 4 42 soit & m dans le
sens Neord-Sud

I 3 S soit 10 m dans l=
sens Est-Ouest.

Le dénivelé entre les diverses parties du ssctesur Stant

important, un systéme de triangulation dans l'espace sera
mis en place a la fols pour situer le mobilier archéologique
2% pour définir la position relative des divers pcints de
repéres de la charpents.

L2s phases successives du travall aprés dévasage sercont

&tude du, mo
. dégagemant

dtude des
vaigrage

réalisarticn A
sondages dans !
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3.2, - Etude du mobilier archéolcgique

3.2.1. - Résultat escompté

essayer de comprendre le processus d'accumulation
du mobilier _
studier chacune des piéces de ce mcbilier.

3.2.2. - Principe de l'étude

. placer chaque objet dans l'espace
. faire une &tude de chacune des pi2ces du mobilier
archéologique en surface.

3.2.3. - Pratique de l'observation

A - REPERAGE DES PIECES DE MOBILIER

Le repérage des pidces allongées qui sont la
majorité dans le secteur Est de la zone de travail
sera effectué 4 l'aide d'une étiquette repére placée
au-dessus et au Nord et d'un plot non repéré situe
au-dessus et au Sud.

Les autres piéces seront repérées par une seule
étiquette, leur inclinaison dans l'espace sera
relevée,

B - LOCALISATION DANS L'ESPACE

La localisation sera réalisée 3 partir du systéme de
triangulaticn dans l'espace : Tétraédre dont la base
est formée sur le sol par les points de repérs

PR6 ~ PR8 et PRLO - =t le point haut {soutenu par une
vache de 100 litres) PRH les trois arétes PRH - PR6,
PRH PR8 - PRH PR 10 mesurant 7,10 m.

La fouille sera exécutfe par couches successives.

C - OBSERVATION ET RELEVE DU MOBILIER

Le mobilier leocalisé sera déposé sur le fond & 1'Est
de 1'épave dans l'ordre du numérotage.

Les pi2ces seront successivement remontées en surface
pour &tre mesurées, dessinées et photographises,
suivant leur intérét elles seront soit redescendues
pour 3tre réenfouies en fin de chantier soit mises
dans des bacs de dessalement.

3.3, - Etude des structures

3.3.1. - Résultat escompté

Le résultat escompté 2st une meilleure connaissance
générale des structurses.

Le secteur étudié laisse prévoir la possibilité d'accéder
aux &léments suivants

. vaigrage
structures du gont supérieur
structurss du pont inf

drieur {dont 1'%

2, g=nou, allong
assemblage
hords .
plancher de cal

. épontillage =t

=
a cloiscnnament.
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Une approche des formes en &tudiant certains indices comme le
profil des membrures et la disposition de l'épontillage.

3.3.2. - Principe de l'Atude

3.3.3.~

Aprés dégagement du mobilisr archéologique l'étude sera menée
en respectant les phases suivantes :

étude détaillée du vaigrage

&tude des structures du pont supérieur
démentage du vaigrags

étude du bordé et des membrures

étude de la structure du pont inférieur
étude de la structure des fonds.

Concernant la cogue, l'accent sera mis sur l'cbservation de
l'orientation relative des virures du vaigrage et des virures

du bordé.

Pratique de 1'étude

3.3.31 - Vaigrage

Les

3.3.32

3.3.33

L'étude pourra s'effectuer en deux phases.

Partie ouest du vaigrage entre L et N dont 1'étude
pourra s'effectuer sn méme temps que le dégzgement du
matériel archéologique,

Partie Est du valigrage dont 1l'é&tude ne pourra 8tre
entreprise qu'aprés dégagement du mobilier.

opérations suivantes seront effectudes :

Nettoyage

Marquage des clous et dss écarts

Cbhservation

Relevé graphique du plan du vaigrage en situation
Photographie d'ensemgle et de détail

Démontage, mesure des épaisseurs et prélévements
pour analyse '

Etude du débitage.

Démontage du vaigrage

Le vaigrage sera scié & la scie & chalne en laissant
subsister les serres.

Les virures du vaigrage seront déposées en ordre &
L'écart du site.

Membrure

- nettoyage superficiel

- marquage de tous les &léments

- dévasage dans les mailles (petit mobilier probable)
- marquage complémentairs

- relevé en plan

- observation des détails

- photogrammétris

- photographies de d2tail

- d2mentage d'une sdgquence varangue, genou, allonge
- prélavement pour analyse des essences.
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Les observations de dé&tail porteront sur

- la face inférieure (en contact avec le bordé) et
faces latérales }

- l'équerrage pouvant deonner des informations sur les {
formes de caréne a

- présence de traces de clouage et de brai

- présence de traces de travail du bois.

3.3.34 ~ BORDE
- marquage des virures en continuité du marquage 1283
- relevé du plan du bordé en notant le décalage entre
l'orientation du vaigrage et du bordé
- marquage et relevé du clouage.
3.3.35 - PONT SUPERIEUR

- Aprds marquage de l'ensemble des éléments constitutifs
Relevé manuel des cotss et des dimensions
caractéristiques

I

des couples de remplissage
des serres -
. des barrotins

Etude dz l'assemblage des barrotins
Etude desvirures du pont
Photographies de détails.

3.3,36 - BARROT

L'étude portara essentiellement sur l'accrochage du
barrot ou bordé.

3.4, - COUPES TRANSVERSALES ET LONGITUDINALES

- Deux coupes ftransversales seront réalisées dont une &
proximité immédiate du ban 38/39 et une seconde &
mi-distance entre ce bau et la derniére coupe effectude
enn 1983.

- Ces coupes seront effectudes en intégrant & la fois le
vaigrage et la face interne du bordé

- Ces coupes seront placées relativement & la filiére longi-
tudinale PRS PR7

- Du point fixe (PX) seront matdrialisés dans le plan de
chacune des coupes. Lls devront permettre aprés relevé
dans ls systéme de triangulation dans l'espace 2n position-
nement absolu des plans de coupe.

3.3. — SONDAGE DANS LE SEDIMENT

- Deux zones de sondage archéologique seront ouvertsas
S - 38/42
J/K - 38/39
-~ Dans l= but de retrouver du petit mobili=
- Le sondage se fera par couches herizonrtal

archéologigue.
5 3ucc-=2ssives.

ar
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4 - EXECUTION DE LA FQUILLE

4.1. - SYSTEME DE REFERENCE - TRIANGULATICN

4.2,

- Le systéme de référence habituel constitué de deux
filiéres en acier avec contrepoids z &té mis en place dans
le sens longitudinal de 1l'épave & 1'EST et & 1'OUEST du
site entre les plots fixes en béton

- Le secteur de fouille a &été délimité par deux filiéres
transversales

— Dans le courant de la fouille des points fixes temporaires
ont étd mis en place pour marquer l'axe des coupes
transversales {de PX1 & PX9)

- Ces points ont été triangulés par rapport au systéme général

- Le systéme de triangulation dans l'espace a été utilisé entre
les trois points de référence situés au scl PR6 - PR8 et PR1O.

Ce systéme trds simple est constitué d'une patte d'cie en fil
d'acier léger dont les extrémités munies de colliers de
serrage sont fixées sur les piquets en acier des points de
référence et la partie supérisure en forme d'étrier est

"fixée A une "vache'" de 100 litres.

Lorsque la vache est gonflée, le tétraddre ainsi formé est
rigide et le point haut baptisé PRH strictement fixe dans
1l'espace.

- L'ensemble des mesures de triangulation est traité par
ordinateur et les points mesures restitués dans le systéme
de référence souhaité.

- La pratique de la triangulation a exigé des mesures
aeffectuées par deux équipes différentes. En cas d’'incohérence
une troisiéme mesure est effectuée

- AU cours de la campagne 48 points de mesure onft £té pris.

ETUDE DU MOBILIER ARCHEOLOGIQUE

L'é%ude du mobilier archéologique a occupé une place beaucoup
plus importante que prévue.

- L'enchevi&trement des pidces de mobilier, parfeois de tras
grande dimension {4 m de long), a rendu une &tude systématique
particulidrement délicate. Le nombre de pi2ces lui-méme
s'est aussi révélé plus important que prévu.

- Le mobilier a &té marqué, localisé dans l'espacs par
triangulation puis déplacé par cbuches successives.

- Le mobilier, dans un premier temps, a €té rangé & proximitgé
du site.

Les pidces intéressantes ont été remontées une & une,
Dessinées et photographiées, celles qui méritaient d'8tre
conservéas ont £té transportées dans des bacs de dessalement
en attente de traitement.

Le reste du mobilier a &té réenioul aprés la fouille.
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4.3, - ETUDE DETAILLEE DU VAIGRAGE

Apras nettoyage les vaigres ont é&té numérotés par clouage
de plaquettes numériques de VS & V3i.

Des mesures cumulées de la largeur des vaigres ont été
réalisées sur trois transversales couvrant l'ensemble

de l'aire étudiée.

A cette occasion les écarts et les anomalies ont été notés.

Couverture photographigue

Une couverture photographique & hauteur constante (fil a plomb)
a &té réalisée en deux passes paralléles.

Prélévement

Aprés sciage du vaigrage & la scie a chalne & l'exception
des serres (VS5 ~ V7 - V20 - V22 et V3Q), un prélidvement
de chaque vaigre a été effectué.

4.4. - ETUDE DES STRUCTURES DU PONT SUPERIEUR

- L'étude des structures a &té effectués par mesures
manuelles et photographies de détail.

- Un relevé précis du barrotage a été effectué sur toute
la longueur de l'aire é&tudige.

— Une virure du plancher de pont a &té enlevée entre C8
et C9 pour permettre l'étude de l'assemblage des
harrotins sur la serre-banquiére.

4.5, - ETUDE DU BCRDE ET DES MEMBRURES

Aprés démontage des vaigres, les mailles ont &té nettoyses.
Il a ensuite &té& procédé au numérotage des membrures. Un
premier numérotage provisoire 2 été mis en place pendant les
operatlons de nettoyage. Ensuite le principe retenu, qui

n'a pas été toujours simple & appliquer, a consisté &
adopter le méme numérotage pour tous les éléments d'une
méme membrure. Le numérotages continu étant effectué au
niveau du pont supérieur, la ol les &léments de membrure
sont jointifs et continus (y compris les couples de
remplissage).

Le marguage des joints entre les virures de bordé et le
numérotage des virures a &té effectus.

Couverture photogrammétrique ..

Une couverture phiotogrammétrique de l'ensemble a &té réalisée
en deux stations (5 x 4 m), les conditions au mement de

la photographie étaient médiocres (suspension de particules
dans l'eau de mer).

Une 3tude de détail a 3té amorcse
. mesures cumulées de l'écartement des £léments de
membrure au dreit des serrss restées en place
. croquis descriptif de chacuns des membrures.

Il 3tait prévu da prélever sur toute sa longusur une
membrure (varangue, g2nou, allonge) mais une avariz de scie
4 chaine a smpdché de rdaliser ce préldvement, le s2ctlion-

3 c ! Zaligabla.

nement des serres restdas an places n'dtant plus r

»wow i e
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Le trongon de varangue (M98) et le coin de calage

correspondant ont toutefols été prélevés pour permetire l'étude
de 1l'assemblage gencu-varangue.

Le reste des assemblages genou-varangue n'a pu &tre ocbservé

en d&tail faute de temps.

4.6. - ETUDE DE LA STRUCTURE DE PONT INFERIEUR

Une partie du mobilier de grande dimension situg dans la
zone contiglie et débordant dans la zone étudiée a masqué
une partie du bau. Toutefois, l'étude du trongon R1LO du
bau situd 2,4 m plus sur l'arriére a permis de recueillir
1l'ensemble des informations nécessaires a l'étude de la
structure du pont inférieur.

4.7. - ETUDE DE LA STRUCTURE DES FONDS

Ltétude de la structure des fonds a porté sur le position-
nement relatif des pieds d'épontille. L'étude des premiers
éléments du plancher de cale et de l'assemblage genocu-
varangue ainsi qu'une premiére approche de l'étude du
cloisonnage ont &té également entreprises.

4.8, - ETUDE DES FORMES

L'étude des formes a £té effectude en réalisant deux coupes
transversales et en complétant la coupe longitudinale
effectuée en 1983 entre PRS et PR7.

Plusieurs points de chacune des coupes ont été positionnés
dans l'espace au moyen du systéme de triangulaticn dans
ltespacse.

4,9. - SONDAGES DANS LE SEDIMENT "

Les sondages prévus dans le sédiment n'ont pu 8tre réalisés
faute de temps. '

5 - RESULTATS (E.R.)

5.1. - ETUDE DES STRUCTURES (cf. PLAN 25/85V)

5.11. La membrure

-

Aprds avoir démonté le vaigrage, & l'exception des
serres VO, V7, Vi3, V20, V22, V30 =t S3, ncus avons
entrepris une premidre étude des membrures M 110 au Nord
4 M 36 au Sud, scoit dix membrures au total (M110Q, M107, M105,
102, Me8, M96, M93, MSL, 88, ¥S88).

Avant d'aborder la description de ces vestiges, plusisurs
remarques praliminaires doivent 2¢re faites afin de bien
souligner les limites de c=tie analyse. In gremier li=u, le
secteur de coque foullld au cours de cette campagne ne nous a
pas pernis d'observer la nature des liaisons des fonds
quille/varangue/genoux. En effei, lz structure des fonds
n'est pas conservée A4 ce niveau, nis 3 part trois extrimitis




supérieures de varangues (M896, W88, M386). En second lisu,
notre objectif principal a consisté & établir un plan
général de la charpente transversale destiné & mettre en
évidence l'organisa«ion de la membrure, la nature et le
rythme des assemblages entre ces différents éléments. Seuls
la varangue M96 et son genou Est ont £té étudiés en détail
aprés leur démontage. De ce fait, il est impeossible, dans
1'état actuel des données recueillies, d'aller au-deld d'une
description ponctuelle et de présenter des cbservations sur
la structure générale de la membrure et sur son principe
d'assemblage. Ces deux aspects, essentiels, seront étudiés
en 1986, ’ :

Description

Nous limitercons cette description aux membrures M110 & MG6
dont les différents &léments sont en connexion. Au Nord de
M110, les vestiges de la charpente transversale sont mal
conservés et semblent par ailleurs en partie déplacés. En
outre, nous ne prendrons en compte que les &léments observés
au cours de cette campagne, c'est-a-dire une section trans-
versale allant des fragments des varangues aux premigres
allonges.

Les longueurs des trois extrémités des varangues sont trop
réduites pour que leurs dimensions soient significatives.
Précisons simplement que la varangue M86 parait présenter
une forme trés irréguliére et une section faible.

Les gencux ont une section moysnne sensiblement carrée de
20 em x 20 cm. Notons gu'un des genoux (M88) est constitué
de deux éléments superposés.

Les premidres allonges possédent également une section
moyenne grossidrement carrée de 20 cm x 20 cm. Toutefeis,
les largeurs de ces pi2ces sont plus variables que celles
des genoux. Elles sont comprises entre 15 =t 25 cm.

La maille entre les genoux varie entre 17 et 35 cm le leng
de la serre V13. Entre les serres V20 et V23, c'est-a-dire
au niveau du croisement du genou contre la premiére
allonge, la maille est comprise entre 5 et 22 cm. Elle est’
inexistante entre les membrures M93 et M91i.

Examinons a présent les longueurs conservées des
différents &léments de la membrure.

Y S
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LONGUEURS CONSERVEES DES DIFFERENTS ELEMENTS DE LA MEMBRURE

-~

Longueur Longueur Longueur des
conservée conservée premiéres allonges
des varangues des genoux (jusqu'au niveau
de S3)
M110 | 2,55 m 2,75 m
Mi07 2,80 m 2,85 m
M105 | 3,50 m 3,15 m
Mioz2 3,50 m ' 2,85 m
M 98 3,90 m 2,50 m
M g8 1,20 m 4,10 m 2,75 m *
M a3 ' - 3,785 m 2,75 m
M 91 . 3,85 m 2,35 m **
M 88 - 1,55 m 2,80 m 2,90 m~
ﬁ 86 2,00 m 4,20 m 2,90 m
N.B. -

¢ La premidre allonge 196 est constituée de deux &léments non
assemblés entre eux. '

«+ La premidre allonge MS1 comprend deux &léments simplzement
aboutés..

Y
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Sur les dix membrures considérées, on constate d'une part que

les trois varangues en partie conservées sont croisées sur la

face latérale arriére (Nord) de leur genou ; on remarque d'autre

pért que la premidre allonge se trouve systématiquement croisée,

dans les dix cas étudiés, sur la face latérale arriére {Nord} du

genou. Compte tenu de la dégradation de la structure des fonds, la
longueur des plans d'assemblage n'est réellement significative que pour
le croisement genou/premiére allonge.

LONGUEUR DES PLANS D'ASSEMBLAGE
. ‘ GENOU/PREMIERE ALLONGE

M 110 1,15 m
M 107 1,10m
M 105 1,65 m
M 102 1,00 m
M 98 1,20 m
Mo28 l,§0 m
M 93 OkSm
' M9l 0,90 m
M 88 1,00 m
M 86 - 1,50 m

4 cette relative diversité des longueurs des plans d'assemblage
(de 0,85 m & 1,55 m) se greffent plusieurs types d4d'assemblage
de l'écart en sifflat (1 96), a l'entaille 3 mi-bois simple

(M 102) ou double (¥ 93), plus ou meins longue e% profonde.

Les niveaux d'assemblage des 4iffé
situent pour le croisement varangu
a2t par le croisement genou/premiar
V20 et V22, L'intervalle moyen entre
l'ordre de 10 cm. L'intarvalle =ntre les ser
goempris, quant a lui, entre 25 et 30 cm.

M &
. (D
W g 3
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On peut noter gue les longueurs daes extrémités supérieures des
genoux et celles des extrémités inférieures des premiéres allonges
situdes au-deld de la serre V22 pour les genoux et V20 pour les
allonges sont variables.

Longueur des extrémités
supérieures des genoux
au-deld de V22

Longueur des extrémités
inférieures des premiéres
allonges au-dela de V20

M 110 35 . cm C8 cm
M 107 15 cm 24 cm
M 105 5% cm 48 cm
M 102 15 cm 25 cm
M 98 55 cm 05 cm
M 96 52 cm 06 cm
M 93 10 cm 18 cm
M 91 sous V22 40 cm
M 88 06 cm 35 cm
M 86 S0 cm 39 cm

Deux éléments particuliers viennent s'ajouter 3 la structure de
l'znsemble varangues/genou/premidres allonges. Il s'agit en
premier lieu de deux pi2ces de remplissage intercalées dans la
maille entre les premidres allonges M105/ML02 et M93/M9L.

Dang la premidre mzille, la garniture est constitude de deux

pidces dcarvées ; dans la ssconds,

-

ry il

la garniture comprend un ssul
41sment. Ajoutons que dans un cas (M 105/4107), la pil3ce de
emplissage correspond =n fait 4 un 24cart de la serre-banquisre 33.
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Dans l'autre cas {M93/M9l), ta garniture croise un écart de la
premiére allonge M91. En second lieuw, on peut remarquer la

présence d'une série de coins disposés le long de l'axe des serres
VS et Y7, clest-3-dire au niveau du croisement de iltextrémité de la
varangue contre cells du genou. Ces coins sont soit uniques, soit
doubles {affrontés). Notons qu'un coin apparemment isolé se

trouve dans le haut de la structure, scus la seconde allonge

située entre MZ3 et M96.

L'assemblage entre l'extrémité supérieure de la varangue et
l'extrémité inférieure du genou de la membrure M96 a donné lieu

3 une observation détaillée. Cet assemblage est réalisé latéralement
par le biais d'une entaille simple, de 45 cm de long et de 1 a 1,5 cm
de profondeur, creusde dans la face arriére (Nord) du genou, et par
1'intermédiaire d'une entaille & queue d'aronde, de 28 cm de

longueur au sommet et de 2 ¢m de profondeur, fagonnée dans la face
avant (Sud) de la varangue, (cf. D N° 61/85) '

Ce double écart est maintenu par un clouage & pointe perdue du
genou vers la varangue au niveau de sa queue d'aronde et de la
varangue vers le gencu au niveau de l'entaille simple.

Les vaigres V8 et V9 croisent longitudinalement l'assemblage au
niveau de la queue d'aronde ; les vaigres V10 et V1l croisent
axialement l'assemblage au niveau de l'entaille simple.

Un coin de 85 cm de long sur 20 cm de large a été enfoncé du haut
~(de 1'Est) vers le bas (vers 1'Ouest) sous l'extrémité supérieure de
" la varangue. Compte tenu de la coupe en sifflet de la pointe de la
varangue, ce coin vient garnir l'intervalle existant entre la face
interne du bordé et le plan inférieur de la varangue. A noter

qu'une marque {(?) en forme de fl&che (?) sur la face supérieure

du coin semble correspendre au sens d'enfoncement de cet &lément.

Analyse

‘\

L'analyse du secteur de charpente étudié cette année sera conduite
avec prudence et limitée aux seuls faits strictement contrdlés.
Rappelons en particulier que seule la varangue M96 a donné lieu A des
observations sur son assemblage latéral du genou. Il est bien '
certain que seule une étude systématique de cet indice - un parmi
d'autres -~ pourra nous permetire de comprendre le princige

structural et les procédés de construction du navire de Villefranche.

Premier point :

Dans la zone fouillée. la charpente transversale présente une
structure générale faisant appel au croisement latéral d'un

&lément contre 1'autre. Fait 4é8jz cbservé en 1983 au niveau de
l'agssemblage entre les genoux et les premidres allonges. Nous sommes
done 2n présence d'une organisation de la membrure qui est attestée

an Méditerranéde dés le début du XIVéme sidgle sur l'épave de

Contarina 1 (Italie) =t gque l'on retrouve sur l'épave du dibut du XVIa
si2cles de Cattewater {Angleterre) ou sur cells du présumé
3an Juan coulsd en 15535 (Labrador). Par contr=, le systidms
d'assemblage des différents éléments de la membrure est différent
sur 1'épave de la Mary Rese qui s'inscrit dans un cadre te
glque bien partisulier.

Y R
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Une caractéristique du site de Villefranche mérite d'&tre soulignée.
Sur la zone observée cette année, comme sur celle étudide en 1983,
la varangue vient se croiser sur l'arridre {plan Nord) du gencu.

Or, & travers les données archéologiques de comparaison comme &
travers les sources &crites cu iconographiques postérisures, on
constate qu'en régle générale la varangue est située sur la face
avant du genou par rappoert au maltre-couple.

ﬂ

MaTdE
COoUPLE

Que peut signifier, dans le cas de l'épave de villefranche cette
apparente inversion de la position de la varangue obsarvée au
niveau de M36, M33, M91, #M88, M80 7

- soit le malttre-couple est situé au Nord de la zone fouillée
(hypoth&se trds peu vraisemblable compte tenu de la locali-
sation de ces vestiges par rapport & l'ensemble conservé de la
cogue),

- soit l'corganisation de la charpente de l'épave repose sur un
autre rythme (hypoth2se la plus probable).

31 cekte caractdristique se trouvait confirmée dans l'avenir sur
1l'ensemble de la charpente, il est certain qu'elle permetirait de
soulever des interrogations importantes sur les procédés de
construction en particulier, car la position de la varargue par
rapport au genou — sur sa face avant ou arridre - a des conséquences
significatives sur le plan technique (au niveau des phases
d"assemblage par exemple}.

Saecond point

L.'assemblage latéral varangue/genoufpremiére allonge présente,
sur les membrures observées, un plan de croisement & peu prés

comparable & celui attesté, par exemple, & la fin du KVIL® sidcle
sur les vaisseaux du Roi (4 & 6 pieds d'empattement).

En revanche, ls clouage latéral - celui de la liaison varangue/
genou de la membrure M96 tout au moins - parait trés faible et
semble beaucoup plus destiné a maintenir provisoirement les
éléments entre-sux qu'a assurer un assemblage définitif. IL
apparalt manifsstement gque la tenue de l'assemblage laféral est
réalisée avant tout par le3 pisces longitudinales : wvaligrss et
serres. Au demeurant, c¢o r3le fondamental ds liaison tenu g
les vaigres et les serres {auxquelles viennent s'ajouter par la
suite le bordé lui-m8me) n'est pas sexceptionnel. On peut ajouter
que la structure de la membrure ds 1'3pave de Villefranche paralt
présenter au niveau de la tenue des Scarts la

(1T

or
an
e
fw
c
>
a
i
'y
-
®
ul




serres et les vaigres certaines faiblesses.

Par exemple, la serre V22 posséde un point d'assemblage — et donc
de rupture de la liaison longitudinale - sur la premiére allonge
M93. En outre, cette m8me serre Y22 ne repose gue Lras partielle-
ment sur la haut du genou M91.

Troisiéme point

L'assemblage entre la varangue et le genou de la membrure MS6

est réalisé par le biais d'une entaille simple et d'une entaille
a4 queue d'aronde. Cette derniére est orientée de maniére 2
résister & une poussée de l'extérieur vers l'intérieur. Le
fagonnage de cette queue d'aronde par entaille dans la varangue
implique la mise en place de genou contre la varangue du bas vers
le haut. Enfin, cet écart latéral est maintenu par un clouage a
pointe perdue du Sud (de l'avant) vers le Nord {vers l'arrigre)
au niveau de la queue d&'aronde et du Nord {de l'arriére) vers le
Sud (vers l'avant) au niveau de l'entaille simple.

On retrouve un assemblage similaire par gqueue d'aronde sur 1'épave
de Cattewater et sur celle du Red Bay (San Juan}. Sur l'épave de
Cattewater, l'entaille de la queue d'aronde, de méme orientation
que celle de Villefranche, est creusée dans le genou. Par contre,
sur l'épave du San Juan, l'entaille a queue d'aronde, également:
orientée comme celie de Villefranche, est fagonnée dans la
varangue. En outre, et c'est un aspect essentiel, l'épave du

San Juan, dont la structure des fonds est pratiquement conservée
sur toute la longueur de la guille, présente un assemblage
varangue/genou par queue d'aronde dispcsée latéralement sseulement
dans la partie centrale. Sur ie reste de la charpente transversale,
les genoux sont "flottants". Il est certain que cette dispecsition
correspond & des phases particuligres de la construction que l'on
peut trouver attesté par ailleurs dans certaines sources écrites
du XVI&me siacle.

Quatrisme point

tLa série de coins &tablie au niveau de la liaison des varangues
aux genoux n'a pas donné lieu 2 des observations suffisantes pour
pouvoir &tre commentée. On peut simplement constater que sans le
‘coin bloqué sous la varangue M98, celle-ci ne reposerait pas sur
le bordé. S'agit-il d'un dispositif .1lié & des réparations ?
S'agit-il au contraire d'une disposition d'origine en rapport avec
une phase de la construction ? Seule une observation systématlque
permettrait de proposer une hypothése. :

5.12., L2 systime de& barrotage

Ay cours de la campagne de cette année, nous avons ol
axaminer, d'une part la structure d'un bau double (3 x 9,
$8 x 9), du "gont inférisur" (la fonction précise de ce niveau
{aférieur rastant au demeurant encors hypothétique - pont ou
Faux pont), d'autre part l'2xtrémité d'un £lément de charpente
transversales (R1Q) correspondant peut-8tre & un second bau double,
mt enfin la structurs d'un 2nsembole de barrotins du second pont.
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5.121. Le bau dcuble B x 9, 3B x ©
5.1211. Descripticon

Ce bau double est situd 4 15,20 m de l'extrémité arriére de
la quille. Il est conservé sur une longueur totale de 1,72 m. Le
bau est censtitué de deux éléments principaux assemblés entre-esux
un élément inférieur correspondant au bau proprement dit (3 x 2),
et un élément supérieur, le surbau (SB x 9).

A Le bau B x 9

Ce bau présente une section rectangulaire de 20 cm de haut sur
19 em de large. Scn assemblage au niveau du vaigrage s'effectus par
le biais d'une entaille & l'intériesur de laquelle vient s'encastrer
une serre-tanquisdre (V20) de 12 cm de large sur 8 cm &'épaisseur.
Sa face inférieure présente, & une distance de 1,03 m de la
banquigre (V20) une mortaise dans laquelle est encastré le tenon
d'une premidre épontille. Celle-ci, d'une section sensiblement
carrée de 17 cm de c8té, possdde une hauteur totale de 68 cm. Dans
sa partie inférieure, l'épontille prend appul sur une serre (V13) de
16 cm sur 12 cm de section, par l'intermédizire d'un tenon.
Compte tenu de l'inclinaison du flanc, le pied de l'épontille se
termine en biseau.

On peut associer & cette premidre &pontille 1l'amplacement
vralsemblable d'une seconde épontille dont la position préte &
discussion. En effet, une premiére mortaise taillée dans la serre
(V7) de 16 cm de large sur 12 cm d'épaisseur est placée dans le
prolongement du bau B x 9. Si l'on restitue la partie non conservée
du bau jusgu'au niveau de cette seconde épontille, l'intervalle
entre les deux épontilles est de 1,04 m, soit une distance
correspondant a l'intervalle entre la premi2re épontille et la
serre-banguidre (V20). Par ailleurs, une seconde mortaise, plus
petite que la précédente, est creusie’ dans la vaigre (V7) de

17 ¢m de large sur 5 cm d'épaisseur. Cette mortaise se trouve
également dans le prolongement direct du bau. Si 1'on restitue

la partie non conservée du bau jusqu'au niveau de cettes seconde
mortaise, l'intervalle entre cette mortaise et celle localisée sur

la serre (V13) est de 1,19 m.

Dans l'é&tat d'avancement actuel de la fouille, on peut avancer

‘deux arguments qui viennent conforter 1l'hypethése d'une éSpontille

placée sur la serre (V7) :
- section plus forte de la serre que celle de la vaigre
- méme intervalle entre les deux épontilles,

Zn revanche, un argument a contrario affaiblit cette hypothése : la
grésence d'une mortaise situge sur la serre (V7) & 1,35 m au Nord
de la mortaise localisée sous le bau B x 9 sur cette mdme serre,
Or, cette mortaise Mord ne corrsspond pas, acparemment 2 une
dpontille de bau. Aucune autre mortaise n'exists 3 ce m8me nivesau
dans le sens transversel. D2s lors, on =s5% =2n droit de se demander
si les deux mortaises alignées sur la serrs {V7) ne corr
pas plutdét & des &pontilles destindes A supporfsr une pi
tudinale, une hileire renversée par exemple.
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Dans ce cas, la seconde épontille du bau B x 9 serait située sur
la vaigre {(V8) entre deux serres (V7 et v3).

Revencns & présent au bau. 3a face supériesure présente 3 55 cm
de son point d'encastrement sur la banguiére une entaille de
43 cm de long sur 3 cm de profondeur dans laquelle v1ent
s'assembler le plan inférieur du surbau B x 9.

B) Le surbau B x 9

Le surbau est constitué de deux &£léments assemblés
entre-eux. Le premier comprend une forte courbe dont la branche
verticale {observée lors de la fouille mais non relevée) prend
appui sur le vaigrage. La branche horizontale de la courbe a une
longueur totale de 1,43 cm. Son épaisseur au niveau de la
serre-banquidre (V22) est de 25 cm. L'accrochage de l'extrémité
de cette branche horizontale est réalisé au moyen d'une simple
entaille permettant l'encastrement de la courbe dans la
serre-banquiére (V22) dont la section rectangulaire est de 20 cm
de large sur 15 c¢m d'épaisseur. L'intervalle enire cette
serre-banquiére et celle du bau est de 24 cm. La face inférieurs
de la partie horizontale de la courbe est assemblée au bau B x 9
par une entaille faconnée dans le pan supérieur du bau. La face
supérieure de la branche horizontale de 1a courbe présente un
écart 4 adent de 75 cm de long.

Le premier ‘plan de l'écart {(plan Est) a une longueur de 40 cm, une
profondeur de 3 cm & son extrémité Est et de 2 cm & son extrémité
Quest. Sa pente par rapport & l'axe horizontal du bau est d'environ
8?. Le second plan de l'&cart {(plan Ouest) a une leongueur de

35 cm et une pente de l'ordre de 8?. L'épaisseur de l'extrémits
Quest de la branche verticale de la courbe est de 5 cm.

Sur cet écart i adent vient s'assembler le second élément du

surbau SB x 9. Deux chevilles métalliques verrouillent l'assemblage.
La longueur conservée du second &lément du surbau est de 1,18 m ;
son 2paisseur 2st de 17 cm. Sur une iongueur totale de 1,72 m,

nous constatons par conséquent que le surbau SB x § comprend deux
piéces - une courbe assurant la liaison avec¢ le flanc et son
prolongement horizontal - joints par un &cart 3 adent. Par ailleurs,
nous chservons que ce surbau est assembléd au bau B x 9 par une
longue entaille. En fait, la structure et le principe d'assemblage
de cette extrémité du systéme transversal bau/surbau sont en tout
point comparables & ceux observés 1l'an dernier au niveau du talon

de la quille. Nous reviendrons dans. un instant sur cette similitude
morpholegique.

Deux observations sont & ajouter & cette description. La face
supérieure de la courbe du surbau SB x 9 présente, & 5 cm du début

de la branche verticale, une mortaise dans laquelle vient s'encastrer
e tenon inférisur d'une épontille destinée & étayer le second gont,
Par ailleurs, une cloison transversale, partiellement conservée,

est &tablie scus le bau B x 3. Cette cloison est constitude de

trois planches de 13 & 20 cm de large disposées transversalsment

en arrizre {(au Nord) des épontillas. L'extrémiis Cues: de la planche
inférieure de la cloison vient s'encastrer dans la peinte Jde la

Latte suonortant le plancher des fonds.




C) L'aiguille C7

.

Au bau double BX9/SBX9 se trouve associé une aiguille.
Cette piéce de renfort interne du flanc est située a 25 cm au
Nord du bau. La longueur conservée de lL'aiguille est de 2,30 m.
Sa section rectangulaire est de 28 cm par 25 cm au niveau du
second pont, et de 17 cm par 20 cm au niveau de son extrémité
inférieure. L'aiguille est fagonnée selon la courbe du flanc.
flie vient s'encastrer dans sa partie haute & 1'intérieur de la
banquidre S3, forte pidce de 25 cm de large sur 19 cm d'épaisseur,
par 1'intermédiaire d’une entaille de 6 cm de profendeur.

Une ssule broche = &téd localisée a 32 cm de son extrémité infériaure.

La nature exacte de 1'assemblage n'a pd &tre observée.

Deux aspects sont & souligner. D'une part, seules une faible partie
de ltaiguille (extrémité inférieure) repose sur le vaigrage. Sur
la majeure partie de la longueur de la pi&ce, un intervalle de
plusieurs centimdtres existe entre le vaigrage et l'aiguille.
D'autre part, cet intervalle entre l'aiguille et le vaigrage est

comblé, au niveau de la fourrure de goutti2re S2, par un coin.

D) Vestige de llextrémité d'un bau double R10Q 7

Cet &lément R1iO est situé & 2,12 m, au Nord du bau double
BX9/SBXS. Il mesure 1,45 m de long de son extrémité supérieure au
point de cassure iocalisé au niveau de la serre (v22). L'examen de
ce point de cassure a montré que la piéce de bois devait, &
l'origine, se prolonger dans le plan horizontal et former de ce
fait une courbe comparable & celle du surbau SBX9. Au niveau du
peint d'inflexion entre la branche verticale st la branche
norizontale, la courbe {(dans 1l'hypoth&se considérée] vient
s'encastrer, comme dans le cas de la courbe du surbau SBX3?, dans
la serre {V22). Ajoutons que le chevillage de cette pigce
g'effectue par l'intermédiaire de deux chevilles métalliques de
2 cm de section, fixées & la premidre allonge de la membrure MS6.
L'intervalle entre les deux points de chevillage est de 53 cm. La
face inférieure de cet élément de charpente forme une longue
entaille de 3 cm de profondeur qui vient s'encastrer dans le
vaigrage entre la serre (V22) et la vaigre (va28).

Lors de la fouille de cette zone, nous avons observé la présence
d'un fragment d'une piéce de bois encastré entre la vaigre (v21) et
. la serre (V20) (cf. dessin n° 56/85).

'8i l'on considdre également 1l'existence d'une aiguille C8 associée

au fragment R10, on est amené 3 rapprocher 1' extrémitd du bau doubls

BX9/SBX9 et ll'aiguille €7 au fragment R10 et & l'aiguille C8, et &
jdentifier R10 comme un vestige de l'extrémits d'un bau double
morphologiquement comparable & BX39/SBX9.

Toutefols, deux arguments a contraric viennent affaiblir fortement
gette hypothase du départ d'un bau double. En effet, une mortaise
a5t taillde dans la serre {(V13) et se trouve donc sur le méme

axe longitudinal que la mortaise d'épontille correspondant au bau
349. Mails & la différence ds cetts mortaise &tablie dans le strict
prolongement du bau 3X9, la mortaise associée & c¢s gau hypothétigqus
5.0 2st décalée vers le Hord par rapport & l'axe du Iragment R10
(43calage d'une gquinzaine ds cantimdires).
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De plus, la mortaise est localisée au niveau d’une maille
(entre M96 et M98), position illogigue pour une dpcntille qui
exerce un effet de poingonnement sur la serre.

Dans ces conditions, il est bhien difficile de conclure. Aucune
explication n'apparait clairement pour le moment, car m@me si

1'on suppose que la piéce de bols destinée & &tablir le bau ne flt
peint strictement rectiligne, le choix 4d'implanter une épontille
au-~dessus d'une maiile, dans l'axe de cet éventuel bau dévoyé,
parait bien hasardeux.

E) L'aiguille C8

Cette aiguille est située au Nord de R1Q & une distance
comprise entre 18 em (dans le haut de R10) et 28 ¢m (dans le bas
de R10). Elle repose sur la premiére allonge de la membrure M98.
Sa leongueur totale conservée est de 2,38 m. De section rectangu-
laire, sa largeur moyenne est de 27 cm et son épaisseur maxima
est de 40 c¢cm. L'aiguille est fagonnée selon le profil du bordé,
Sa face inférieure repose pour l'essentiel directement sur le
vaigrage. Comme l'extrémité supérieure de l'aiguille C7, celle
de C8 vient s'encastrer dans la serrs-banquidre S3 du second pont.
A 10 cm de l'extrémité inférieure de l'aiguille C8 se trouve un
point de chevillage dans l'allonge de la membrure M98,

5.1212. Analyse

Avant de présenter quelques remarques, il imporie de
souligner que nos observations ont porté sur un sscteur
limité de la coque. De ce fait, nous ne pouvons induire de ces
observations ponctuelles des explications valables pour 1l'ensemble
de la structure.

Pour clarifier nos commentaires, rappelons que le barrotage a
deux finalités : structurale (l}iaison transversale destinde 2
dviter le déversement des flancs vers 1'extérieur), fonctionnelle
(supporter un pont).

Sur le plan structural, gquatre aspects principaux sont 2
souligner.

A) Le bau-double BX9/SBX9 possade un &chantillonnage

important (prés de 40 cm de haut sur une vingtaine de centim2tres de
large) comparable, par exemple, & celui d'un vaisseau de 74 canons
de la fin du XVIIZI&me sidcle (bau du premier pont portant une
batterie : 43 cm de haut sur .37 cm de large). Ce fort échantillon-—
nage du bau, que l'on retrouve d'ailleurs 3 d'autres niveaux de la
structure de l'épave de Villafranche, présents un contrastes
frappant avec le systdme d'assemblage du bau au flanc. L'accrochags
du bau et de son surbau g'effactue par l'intermédiaire d'une

- simple entaille venant s'encastrer dans une serre. Cetts faiblesse
de l'accrochage des extrémités du bau-double est toutefois an
partie atténude par la courbe du surbau qui procurs & 1’assemblage
l'essentiel de sa force, les entailles ne servant gue d'appul au
sau-double. En outre, l'assemblage cdu bau-doubl= au flanc s=
frouvs renforcé par l'aiguille €7 qui prolongs en un cartain sans
la branche verticals de la courbs, =t constisus un &lément
supplémentaire de cohésion de la charpente en un poin%t du bordé scumis
4 des efforts importan:cs.

SN




B) Les &pontilles supportant le bau-double et prenant appui
sur les serres participent & cette fonction de renfort Transversal
de la charpente. Les deux épontilles en liaison avec le fragment
du bau-double constituent deux ensembles de résistance : un
triangle de 1,03 m x 1,27 m x 0,62 m et un trapéze de 1,19 m x
1,12 m x 0,68 m x 1,30 m.

Cette zone de renfort transversal des fonds représente une donnée

architecturale nouvelle qui, d'une part ne semble pas attestée sur

les épaves comparables & celle de Villefranche, et d'autre part
pourrait 8tre relige a4 la structure de la charpente des fonds,
varangues et gencux en particulier.

C) La morphologie de l'assemblage du surbau SBX9 avec le
bau BX9 est, dans son principe, similaire & celle cbservés l'an
dernier au niveau du talon de la gquille. Certes, les dimensions
des pié&css ne sont pas les mémes dans la mesure ou les fonctions
structurales sont différentes. Mais la morphologie est comparable.

Sur l'extrémité de la gquille venaift s'assembler par une double
entaille (de 1,10 m et 1,78 m de long) l'extrémité de la
contre-quille, Catte seconde piéce était fagonnée dans une courbe
et présentait sur la face supérieure de la branche horizontale

de la courbe un &cart & adent. Celui-ci mesurait 75 ¢m de long ;
son plan Nord,de 41 cm de long, avait une pente de 10° environ ;
son plan sud, de 34 cm de long, possédait une pente de l'ordre

de 15°

Si l'on met en paraligéle les deux é&carts, on constats une
similitude presgue totale.

CeatRe

b

Talon de gquille ' "Extrémité du bau-double
Quille Bau
Contre-quille i Surbau

Longueur de l'é&cart : 75 cm 75 cm
Longqgur du plan Nord : 41 cm ;ongueur du plan Est : 40 cm
Longueur du plan Sud : 34 cm Longueur du plan Quest : 3% c¢m
Pente du plan Nord : 100 Pente du plan Est : 8¢
Pente du plan Sud : 15¢ Pente du plan Quest : 8°
1

D} Au bau-double 3X9/38X8 peuvsn® 2trs associsd
autres baux de forte section situss respectivemens 3
2,%0 m 2t 2,50 m au Sud de BX3/33X¥9. Ces baux du ni

i risur
agissent comme des sortes d2 tirants de renfort ef de rajidissement

des fonds. Par ailleurs, =2ntre lz bau-double BX9/3BX9 =2t l= premisr
bau Sud sont disposés six baux de moin jre section. '
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Quels sont les éléments de comparaison ?

A notre connaissance, la seule attestation archéclogique d'un
pau—double sur une épave du XVIéme siécle est celle du San Juan
ou présumé S.Juan cculé en 1565 au Labrador. Un bau-double de
5,10 m de long a &té trouvé a l'extérieur de la poupe. Sur le
bau proprement dit était chevillé un surbau en deux éléments
assemblés entre-eux par un écart & trait de Jupiter. Selen les
responsables de la fouille, ce bau-double aurait &té situé pras
de l'arridre du baleinier, socus le pont inférieur. Par ailleurs,
l'emploi exclusif d'une courbe de liaison supérieure reliant

le bau au flanc est attesté tant sur l'épave du San Juan que
sur celle de la Mary Rose (construite & clin en 1509-1510,
refondue & franc-bord en 1536 et perdue en 1545).

En outre, l'épave de la Mary Rose, dont les dimensions sont
comparables & celles de Villefranche, présente, au niveau du
pont inférieur, une série de 11 baux de forte section pour une
longueur de quilie d'une trentaine de me&tres. Les intervalles
entre ces baux semblent, & l'examen des relevéds préliminaires,
relativement irréguliers.

De l'avant vers l'arriédre, ces intervalles sont de L'ordre de :
2,70m, 3,30 m, 2,50 m, 3,00m, 2,10 m, 3,50 m, 2,60 m,
2,50 m, 3,00 m, 1,80 m. '

Notons que l'intervalle de 2,10 m se situe au niveau de
L'emplanture du grand mi3t, et gue chaque bau correspond & une
porque. Ajoutons tout de suite gue cette disposition particuliire
(bau/porque) propre & la Mary Rose ne peut 8tre comparée 2 la
charpente de l'épave de Villefranche dans la mesure od la

Mary Rose est un bitiment originellement construit 3 clin et
refondu & franc-bord tardivement. .

Examinons & présent le second aspect 1ié au barrotage : celui de

sa fonction. Compte tenu des limites étroites de la zone &tudiée,
nos observations porteront unigquement sur la fonction de 1'espace
délimité par les fonds et les baux. La hauteur sous barrot ainsi
définie est extrémement réduite. Elle peut Etre estimée &

environ 90 cm au-dessus de la carlingue et & 1,20 m au-dessus

des carlingots. Cet espace &tait cloisonné dans le sens transversal
(cloison située sous le bau-double -BX3/SBXK3) =t longitudinal
(vestiges de cloisons axiales observés lors des campagnes
précédentes). On peut se demander si ces cloisons n’étalent pas
destinées A compartimenter des zones de lesst, et i isoler

certains espaces au niveau de l'emplanture du mdt, de l'emplacement
f2g pompes ou de cartaines réserves & matériel.

rrotags du s=2cond pont

a
5.1221. DRescripiticn

Un= section du barrotage du second gont a
2 ur une longusur d2 3,50 m, d2 la membrure HML02 (au
Sud du bau-doubls BAI/SBXI.
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Les barrctins prennent appui sur une serre-banquiére (S3) de
section rectangulaire, de 20 cm de large sur 22 cm d'épaisseur.
Catte serre de forte section présente, au niveau de la partie
observée, deux caractéristiques notgbles. D'une part, son aréte
inférieure porte un pord abattu de 5 cm de haut, d'autre part, un
assemblage de deux éléments de la serre se trouve localisé a

75 em au Nord de l'aiguille C8. L'assemblage est réalisé par le
hiais d'un Scart 3 mi-bois de 35 cm de long, 1l cm de haut & son
extrémité Nord et 10 cm de haut & son extrémité Sud. Cet écart
croise la premidre allonge de la membrure M102 et une piace de
garniture accolée au Nord de l'allonge. Un seul point de clouage
a été relevé sur l'allonge M102. D'autres points de clouage
doivent probablement exister, mails n'ont pl 8tre observés

compte tenu de la couche de brai qui recouvre en partie la
banquiére.

Sur une longueur de 3,30, la serre regoit les extrémités de 12
barrotins. L'intervalle entre chague barrotin est irrégulier
23 cm (& partir de 1'écart de la serre), 40,5 cm {au niveau de
l'tajguille C8), 38 cm, 3% c¢m, 24 ¢cm, 12 cm, 10 cm, 50,5 cm

{au niveau de l'aiguille C7), 29 cm, 22,5 c¢cm, 13 cm.

Les largeurs des barrotins sont également 1rr°gulleres. ¢lles
varient de 9 cm {premier barrotin au Sud de C8) & 20 cm
(troisiéme barrotin au Sud de C7)}.

Le systéme de fixation des barrotins dans la serre est réalisé au
moyen d'une simple entaille rectangulaire taillée dans la
banquidre, & 15 cm au-dessus de son ar@te inférisure. L'extrémité
du barrotin est encastrée & mi-bois dans cette entaille, et
assurée par un clouage vertical. Un barrotin a &£té démonts
(barrotin situd au Sud de C8). L'entaille dans la serre
présentait les dimensions suivantes :

-~ 5 cm de haut (soit environ 1/4 de la hauteur de la banquisdrs)

- 11 cm de large '
12 em de profondeur (scit un peu plus de la meoitiéd de
l'épaisseur de la banguidre).

Deux remarques cemplémentaires rsstent 2 faire. En premier lieu,
on constate que l'sentaille du barrotin ne correspond pas 3 la
hauteur effective du barrctin. De ce fait, la partie supérieurs

du barrotin dépasse de quelques centim&tres l'ardte supérisure de -
la banquiédre, laissant un intervalls de 2 2 4 cm entre la face
supérieure de la bangquidre et les virures du second pont posses
sur les barrotins. Une partis de cet intervalle est comblée par
les coulées du brai du second pont. En second lieu, on peut
remarquer qu'une entaille du barrotin a £té aménagée dans 1’ ecart
de la banguiére 53. '

Cet ansemble de harrobtins supporte les virures d'une dizains de
centimdtrss d'dpaisseur moyenne du secend gont. le can d2 la
nremiire virure du pont esst appuye contre la fourrure de
gouthiire, de 10 om d'fpaisseur sur 30 cm ds hautedr.
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5.1222. Analyse

Sur le plan structural, quatre aspects
principaux sent & souligner,
£

A) Il est manifeste, tout d'abord, gque sur le secteur gtudié
la disposition des barrotins présente un caractére irrégulier;
Aucun rythme particulier ne se dessine, pour 1’ instant tout
au moins.

B) Par ailleurs, le rd8le de renfort transversal semble beaucoup
moins marqué au niveau de cet ensemble de barrotins qu'au
niveau du pont inférieur.’'D'une part, les sections des
parrotins sont relativement faibles ; d'autre part, leur
assemblage & la banguiére par une entaille simple {et non
a4 queue d'aronde) ne constitue pas un point d'ancrage et de
résistance 3 l'arrachement.

C} Ces barrotins prenant appui sur une banquiére de forte
secticn sont soutenus longitudinalement par une hiloire
renversés observée au cours des campagnes précédentes au Sud
de la zone ouverte cette année.

D) Des courbes largement échantillonnées sont disposées au-dessus
de ce second pont. Trois de ces courbes sont établies entre les
baux du pont inférieur. Ajoutons également qu’au niveau du
second pont, les mailles entre les allonges sont garnies de
pidces de remplissage créant tout au long du pont une ceinture
de renfort longitudinal.

Sur le plan fonctionnel, deux aspects semblent devoir gtre relevés.

A) L'entrepont défini par ce niveau de barrctins posséde une
hauteur que l'on peut estimer & prés de 2 métres dans l'axe
de la gquille.

Cet entrepont constitue un volume important. La zone de 1'épave
située au Sud du bau-doubls BX9/SBX2 et correspondant a cet
antrepont semble, en l'occurence, particuliérement riche en
mobilier archéologique.

. B) La fonction du second pont reste quant & elle pour le moment
imprécise. On peut simplement rappeler gque deux conduits en bois,
de section rectangulaire, identifiés proviscirement comme des
dalles de pompe, se trouvent sur ce pont situé logiquement
au-dessus de la flottaisen. '

5.2. - ZTUDE DU MOBILIER ARCHEOLOGIQUE ({M.G.)

(b\
cr

L'itude du mobilier archéologigue comprend deux
ories distinctes : le petit mobilier, dans 1l'snsemble
bis 3 c2lul qui a é%é mis & jour au cours des campagnes
ddentes et un mobilier ds grande dimension compertant des
igces de charpentes ayant appartenu au S8timent, des piZce

de rechange - et du matérizl de bord (ou transperzé), zmassé
dnas les fonds - (une guarantaine au total]. '
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5.22., Petit meobilier

5.221. Céramigues

Unn grand nombre de tessons de céramique ont enccere
&té mis & jour au cours de la campagne. Aucuneg pigce compléte
n'a été trouvée.

L'ensemble de l'étude des céramiques a été
confide & Mlle Guislaine THIRION qui, sous la directicon de
Mlie DEMIAN D'ARCHIMBAUD, prépare une maltfrise sur le sujet.

5.222. Barrigues

D'assez nombreux Sléments de barriques ont &té mis
a4 jour : douves, fonds, fragments de cerclage, bondes.

Concernant les fonds, deux diam&tres ont &té
observés : 43 et 58 cm.

Legs &léments du fond sont assemblés avec des
chevilles carrées.

Six douves appartenant 4 une méme barrique ont
8té retrouvées. - elles mesurent 95 cm de longueur et 85 cm
entre jables - la largsur au milieu est de 14 cm et de 12,5 cm
aux extrémités — l'épaisseur est de 2 cm -

Bien que les fonds de 58 cm de diaméire ne puissent
avec certituds 8tre considérés comme appartenant au méme '
ensemble, il est probable gqu'on se trouve en présence d’une
barrique d'environ 270 litres de capacité - (si on appligue la
formule du volume du tonneau :

-2

9 04 p AV

ol

{
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P

ol h est la hauteur entre chanfreins
d le diamétre des fonds (moins la profondeur du chanfrein
D le diam&tre & mi-hauteur.

On peu® remarquer gque la hautesur totale rappelle celle.
de la "barrique de 1" unité de capacité du XVIIIZ siécle haute
de 94,8 cm et dont la capacité est voisine : 242 litres.

Le cerclage est en branche de chitaigner refendues
(c¢f. analyse des bois annexe 2), ligaturé et chevillé (chéne).

5,223. Seau (cf. photo n® 7 et O N° 80/85)

Un seau de bols a &té trouvé coincé entre une pl
de grande dimension (A42) débordant du secteur contigu. (ne
nouvant 8tre prélevée; et le vaigrage.

p

ce

Le seau ne pouvait Eftre remonts sn sntier 2% se
trouvait fragilisé par le dévasage. I1 donc 3t3 d2cidé d2 le
démenter apr3s numérotags de chacune 42 ses parfties in situ,

e seau a une {orme Lronconigue

- diamétre infdrisur 4
- diamdtre supérieur 4
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Le fondé de 1% mm d'épaisseur est formé de trois parties,

Les bords sont formés de 12 douves de 10 mm d'épaisseur et en
moyenne de 7,5 cm de largeur & lz base et de 6,5 cm & la partie
supérieure. Le cerclage est formé de branches de ché&taignier
refendues, ligaturées et chevillées & l'aide d'une cheville

de chéne. Il comporte 3 cercles 2 la partie basse et 2 cercles
en haut - (diamdtre enviren 2,5 cm).

Une douve est trouée & la partie supérieure & u
que l'orifice correspond & l'intervalle entrs les dsux cercles
supérieurs.

- La douve diamétralement opposée est cassée et il n'est
pas possible d'aveir la certitude qu'ill s'agit du passage d'une
anse en cordage.

- Le seau contenait une matidre rouge brigue patesuse 3 grain
trés fin sur une épaisseur de 2 cm environ. Une quantité
suffisante pour en faire 1l'analyse a été prélevée, l'analyse est
en cours. .

5.224. Pelle (D n° 58/85 phote n° 8)

Deux objets identiques en hé&tre ont été retrouves.
I1s ont la forme d'une pelle ou d'une grande cuillére allongée
{81 cm) sans manche.

L'une des tranches (arridre probablement) est dpaisse
de 2 em environ et dressée 3 angle droit. L'autre est arrondie.
La largeur est de 26 cm. Ces objets n'ont pd &tre rattachés, & ce!
jour, & aucun objet usuel ou outil connu.

5.225, Cordages

La zone autour du vaigre Vi3 (cf. Plan 25/85V)
correspondant au repére longitudinal 39 était occupée par un
amas de cordages trés détériorés. Un fragment prélevé dans le
sédiment a montré qu’'il comptait au moins trois teorons sans
toutefois parvenir & une analyse plus précise. Un fragment de
cordage a été prélevé pour analyse.

5,226, Pions de dames

Deux pions de dames ont &té trouvés dans le secteur
défini plus haut. Ils sont identiques & csux trouvés précédemmen
et dont quatre sont représentés par le Dessin n° 43/85.

5.227. Restes de fruits

Un grand nombre de noisettes, pignons et noyaux de
péche ont &té & nouveau découverts dans la zone.

5.23. Grand mcbilier

Parmi les nombreuses pidces relevées, plusisurs présentent
un intérét particulier.

vl
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5,231. Roue & rayon (D n° 48/3%)

Cette roue située au Sud du bau BX9 au niveau du
repdre longitudinal 38 (cf. photo n° 9) a été prélevée car

elle sa trouvait en 2quilibre instable & la limite du secteur
fouillé., Elle se trouvait proche d'une roue semblable qui a
été laissée en place. Son diamétre est de 123 cm. La jante

est large de 14 cm et épaisse de 10. Le moyeu dont le diamétre

extérieur est de 30 cm et le diamé&tre intérieur

de 7 cm est

haut de 39 cm. La rcue comporte douze rais auxquels correspon-

dent €6 secteurs de jante.

La méthode d'assemblage des rais et des secteurs de jante a

pu étre observée & un endrolt ol la jante est cassée. Le

procédé est identique & celui qui est décrit dans 1l'encyclopédie
de DIDEROQT et correspond & l'hypothése n° 1 du dessin n° 48/85.

Les rais sont assemblés sur le moyeu puis les secteurs de
jante assemblés entre eux par des chevilles de 3 cm de

diamétre et de 18 cm de long. L'ensemble est pr
face des rais dont les extrémités ont 2té taill

ésenté en
ges en biseau

sur les faces extérisures pour permettre leur introduction dans

les trous pratiqués dans la jante.

Aprads assemblage un coin de bois est introduit
vers l'intérieur pour ajuster les rais sur la j
ne comportait pas de bandage métallique. Seule
métallique portant 1'empreinte d'un fer plat 4'
de long sur 3 cm de large gtait en place.

La roue a été mise dans un bac de dessalemsnt e
fraitement.

5.232. Structures circulaires

de l'extérisur
ante. La roue
une concrétion
environ 30 cm

n attente de

Plusieurs structures circulaires{que nous désignerons

par le mot "roue” dans le texte qui suit) ont &

Deux d'entre elles se trouvaient exactement sup
proximité immédiate de l'endroit de la découver
gimilaire en 1983 - (Centre en 38/39 entre les

La premigre (N° A 23) d'environ 1,40 m de diamé
sur le dessus, de structure identique 3 celle d
Elle comperte deux poutres diamétrales croisées
et assemblées 3 mi bois st 4 secteurs assemblés
mertaise aux extrémités des "rayons"., Epaisseur
Diamétre intérieur du moyeu environ 12 cm.

La seconde (N° A35) de diamétre identique était
recouverte par la précédente-ne comportait qu'u
dizmétrale, mais 5 secteurs assemblés grossiére

i3me "rous" partisllement détruite a &
ling de 30 degrés sur la verticals un
nrécédentes (cf. D n® 47/85). Elle mesure
extériaur et &tait formée de 4 sectsur
sur une poutre diamdtrals de 30 cm de large
d'épaisseur et deux rayons gerpendiculalres

o
=
3

té mises & jour.

erposdes a
te d'une "roue'"
vaigres V7 et V13).

tre se trouvait
écouverte en 1283 :
a4 angle droit

par tenon et

12 cm

exactement
ne poutre
ment—
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L'assemblage des secteurs et des raycns était assuré, d'uns
part par un clcuage latéral dans l'épaisseur de la ''roue® et
par clouage sur le dessus d'un secteur de 4,5 cm d'épaisseur
et de 25 cm de fléche.

Par aillsurs, plusieurs fragments de sectsurs ou de rayons ont
&té rassemblés qui permettent de penser qu'une cinguiéme “roue”
faisait partie du lot.

La fonction de ces "roues" est encore difficile & déterminer.
L'observation de A3%, dont la jante est composée de 5 secteurs
tras faiblement assemblés, exclue une utilisation pour le

roulage. Reste l'hypothése d'un volant d'inertieocu d'entralnement

de courroie tels qu'il en apparalt parfois sur les dessins des
ingénieurs de la Renaissance. Une é&tude plus approfondie doit
8tre entreprise pour essayer de misux comprendre leur
utilisation. Les pidces A23 et A35 ont été prélevées et mises
dans des bacs de dessalement.

5,233, Affit (?) A2 (cf. D n°® 53/85)

La pidce mesure 2 m de long et 15 cm des large.
Le profil comporte deux parties séparées par une encoche
profonde (8 om) & fond arrondi et dont les l2vres sont
écartées de 3 4 4 cm. Une premiére partie de 1,28 m de long
est caractérisée par un point d'inflexion entre deux sections
de faible rayon de courbure dont la hauteur varie de 12 cm
& l'extrémité pour atteindre 20 cm, 10 cm avant l'encoche.
Une seconde partie rectiligne {(dont 1'extrémité est dégradée)
qui mesure 70 cm de leong et 13 cm de hauteur.

Les argtes de la partie courbe sont abattues. On distingus vers
le centre 3 trcous &galsment sespacés (8 cm entre les centres).
Le trou intermédiaire se trouvant & égale distance des deux
extrémités, le diamétre est de 445 cm. Le trou de gauche est
ovaliséd dans le sens "vertical" (8 cm), le trou de droite est
obturé par le reste d'une hampe de bois.

A 18 cm de l'extrémité courbe, un axe transversal traverse la
pléce de part en part.

Sur chacune des faces latérales le logement d'une ferrure
en forme de queue d'aronde est visible (longueur 21 cm,
largeur minimale 4 cm, largeur maximale 7 cm). L'empreinte
est creusée de 3 3 4 mm.

L'axe transversal traverse une cavitd crsusée sur le dessus de
lz pidce dont le profil longitudinal est reproduit sur le
Dessin n® 53/85.

L'interprétation de cette piéce est difficile, la cavité

ne laissant pas suffisamment d'espace libre pour un réa.

Il peut s'agir d'une partie d'un systéme de clavetage. On
pense a une partig d'afflt sans tout=fois avolr de certitude.

3.232, Renfort vertical A1C (ef. D Y7 53/853)

Cette pi3ces de charpente mesure 3 m de long pour
une section moyenne Jd'zanvircn 20 x 20 cm. Elle est légéremsnt
arquée, la fléche est d'environ 5 ¢m sur la longueur totale,
La face convexe présente des berds abattus, les deu i
érant amincies sur les 30 derniers centimatres, Cing trous 3
broche y sont visibles dont 4 ceorrsspondent zux e 2
la face concave. '
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Les deux faces latérales sont planes et portent des traces
de brai.

La face concave dont la surface est dressée porte 4 entailles
transversales qui ont un profil longitudinal rectangulaire.
Deux d'entre elles sont situées aux extrémités,

Les largeurs des esncoches sont de 37, 24, 22 et 15 cm, les
intervalles étant de 63, 67, 68 cm. Les profondeurs des
entailles sont respectivement de 7, 8, € et 7 cm.

Les faces latérales des encoches sont inclinges sur l'axe
longitudinal de la pidce de charpente d'un angle de 83° en
moyenne.

La présence de trous de brochage et de brai indique une piéce
de charpente ayant sans doute appartenu 4 la structure du
bAtiment de préférence a du matériel transporté.

L'arc de la pidce et le fait que ce soit la face concave gqui
était assemblée & d'autres éléments ne permettent pas de

trouver une utilisation dans la structure interne d'un b&atiment.
Deux hypothéses peuvent 8tre avancées !

- une pidce de garniture mise en place sur un pont de
forte tonture

- un renfort externe vertical ou horizontal.

L'angle des encoches sur l'axe longitudinal ne paralt pas
convenir pour la premiére hypcthese.

Un renfort externe horizontal est pessible. Il implique 1=z
présence de renforts inclinés & 83° correspondant aux encoches,
Si des renforts (fenders en anglais) sont fréquemment observés
3 la fin du XVime si2cle et au début du XViéme siécle, ils
sont toujours représentés verticaux ce qui est logique. A
l'inverse des renforts horizontaux ne sont pas observés 2

l'exception des porte-haubans qui sont beaucoup plus larges.

L'hypothése d'un renfort vertical paralt beaucoup plus
probable. Nombre de représentations montrent des renforts en
général verticaux plutdt situés dans la moitié arriére du
batiment et couvrant 3 ou 4 préceintes - (ex. naf de MATARO,
carraque du WARWICK ROLE ou du graveur W.A.).

La profondeur des encoches paralt confirmer cette hypethése
puisqu’'elle correspond & la différence Q’épaisseur cbservée entre
les préceintes (17 & 18 cm) et les virures de berdé (9 & 10 cm).

La courbure de 410 est faible et implique un assemblage dans le
plan vertical au-dessus de la partie conservée de la caréne.

Le positionnement par rapport 3 l'axe longitudinal du bBtiment
pourra 8tre obtenu lorsque les formes et le profil des
créceintes seront misux connus.

Liendroiz de la découverte & babord arridre 3 l'intérieur de
ia cogqus st sous le pont pose cependant un probléme. La
solution ia plus évidente serait qu'il s'agit d'un renfort
sxtarne situé 2 tribord arridre. (ependant, si on ohssrve
s'apergoif gque l'inclinaison des =sncochss implique
a e

pien AlD on
un assenmblage babord arriere cu tribord zvant.

e/
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Ces deux positions entrainent un déplacement complexs de la
pigce pour aller de sa position d'origine & 1’2ndrgit co elle
a été trouvée 3 moins que les reflexions ci-dessus ne soient
pas fondées ot que l'origine de cette pidce solt tout autre.

Si l'hypoth2se est cependant exacte la pidce ALD donne de
trés intéressantes informations sur la forme et les structures
du navire.

5.235. Pidce A32 - HILOIRE (cf. D N° 354/85)

La piéce A3Z2 est également d'un grand intérét.
Sa loczlisation sur le site est la m8me que la précédente.

A32 est caractérisé par la présente de six mortaises pratiquées
sur la face que nous appelleront supérieure - Hauteur 4 3 5 cm,
profondeur 9 cm, largeur & l'extérieur 8 & 9 cm, largeur au fond
5 4 6 c¢cm - Ces mortaises scnt espacéges de 30, 30, 30, 30 et 25 cm.

A 18 cm d'une des extrémités est pratiqué un évidement de
section rectangulaire ouvrant sur la face inférisure et
la face correspondant aux mortaises (de 10 x 10 x 5 ¢m).

A ltautre extrémité est pratiqué un autre &videment cuvert sur
la face supérieure et la face avant des mortaises {de 10 x 10 x
15 cm).

Deux trous de clous sont percés sur la face supérieure.

Concernant l'interprétation de cette pidce, l'hypothése d'un
hiloire de panneau de cale vient immédiatement & l'esprit. La
série de mortaise fait en effet penser & l'assemblage d'une
série de barrotins identiques a ceux cbservés en abord.

Deux cbservations viennent renforcer cette hypothése.

- La leongueur de la pidce (237 cm) qui correspond &
1'8cartement des deux baux entre lésquels elle a £té
trouvée (240 cm}. )

- Le nombre de mortaises, qui correspond zu nombre de
barrotins observés entre deux aiguilles cu deux baux.

Si on remarque également que lzs deux baux correspondants sont
doubles, on peut considérer cette nypothése comme Trés plausible,.
On ne peut toutefois pas savoir au niveau de quel pont ss
trouvait cet hilcire.

5.236. Pidce A9 -~ COURBE (cf. D N° 49/85°

Cette courbe en hétre (cf. analyse des bois
annexe 2) comporte une grande branche de 280 cm et une
granche courte de 110 cm. L'angle entre les deux parties
25t de 124 degrés. La section de la branche longue varie de
23 x 25 cm a 18 x 20 cm & l'extrémité et celle de la branche
plus courte de 23 x 25 & 15 x 20 cm.
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Une seconde courbe (pidce A8) est tout & fait semblable.
La partie la plus allongde mesure 273 cm et la plus courte
110 em. Il faut noter qu'une des courbes du pont supérisur
etait également en hétre (campagne 1932).

5.237. Panneau Al5 {cf. Dessins n°® 50/85 et N° 51/8%5)
Photos 9, 10, 11)

Le panneau AlS d'une forme trés légdrement
trapézoidale est haut de 45 cm et large de 71 et 68 cm
pour une épaisseur de 9 cm sauf dans sa partie supérieure
ou sur 15 cm de hauteur ells atteint 12 cm.

Les deux bords latéraux sont entaillés 3 mi-hois dans le sens
de la hauteur. D'un cdté l'entaille & 12 cm de large et
5 cm de profondeur de l'autre 5 sur S cm.

Le bord inférieur porte un adent de 1 cm de profondeur.

Le cBté présentant la surépaisseur de 12 cm est lisse ot 3
l'aspect d'une pléce extérieure, l'autre face est brute.

Deux rangées de traces de clouage sont alignées & 10 em de
chaque extrémité. Celle qui correspond & l'entaille de 12 cm de
large traverse donc l'épaisseur restante de 4 cm (4 traces de
clous) et apparait sur l'autre face. Celle qui correspond &
L'entaille de 5 cm {5 traces de clous) ne traverse pas. Par
ailleurs, sur la face interne apparaissent 4 clous carrés

qui correspondent au clouage d'une pidce dont la surface

a gardé l'empreinte.

L'interprétation de cette pidce dont le fagonnage est compliqué
n'est pas aisée.

La structure et les dimensions font penser a la fermeture d'une
ouverture dans le bordé, Réparation ou ouverture semi-fixe qui
expliquerait les traces de clouage. L'adent de la partie
inférieure appelle une pi2ce semblable.

La question est d'importance car on pourrait y voir l'amorce
d'un sabord. La figure D 51/85 donne une idée d'interprétation.

5.238. Autres pidces du mobilier

Ces pigces sont essentiellement une série de
panneaux amovibles (cale ou cldison) le plus souvent de forme
trapézoidale {3) ou carrde (1).

Cn trouve Zgalement plusiesurs pieds d'éponfilles,
des éléments de "roues" (rayon ou secteur), une branche crute,
un billot de bois en cours de fagonnage et diverses poutres de
moindre importancs,
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BAU 3¥8 ET SURBAU SBX®

— BAU BX9 ET SURBAU SBX®

- AIGUILLE C7 FROFIL DU NORD VERS LE SUT
- AIGUILLE ©8 RENFORT RID D'EST EN QUEST
- AIGUILLE C8 ET RENFORT RID AU SECOND PLAN
STRUCTURE DU PONT SUPERIEUR

— SEAU (reconstitué)

PHOTO N° - PELLE {en. situ)

PHCTC Ne® — PANNEAU Al1lS FACE AVANT

PHOTO N° 10 - PANNEAU AlS FACE AVANT

PHOTC N° 11 - PANNEAU AlS FACE ARRIERE

PHOTO N° 12 ~ CANCN EN COURS DE TRAITEMENT (juin 1983)
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LISTE DU PERSONNEL

ADAMS HENRY THOMAS
ASTIER JEAN-MARIE
AUDIGOU YVES
BLANCHET HERVE
BROCOT PIERRE
CLARIA JEAN-PIERRE
CRES JEAN-YVES
CREVEUIL DANIEL
DEBOISSY JACKY
DELHAYE MARION
DUPUY JEAN-PIERRE
FARRUGIA ANDRE
FAFFUGIA ERIC
GASSEND JEAN-MARIE
_ GUEROUT MAX

" GUESNON JOE

HURTEAU JEAN-CLAUDE
JEANNAUX CHRISTIAN
MALCOR KARINE
MALCOR SERGE

AYART PAR

MARECHAL ERWANN
MARTIN GUY
MONTLUCON JACQUES
NICOLLE GERARD
PAGES JEAN
PANETIER EMILE
PERI DANY
RAPHAEL MAURICE
RIETH ERIC
THIRION GUILAISNE
THOMAS XAVIER
TRUFFAUT MICHEL
TURCAT JEAN-NOEL

T VISQUIS ALAIN

EQUIPE SOUTIEN

DUPUY GISELE
JOUBERT JEAN -
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ANALYSE DES BOIS (M.G.)

L.'analyse des échantillons prélevés au cours de la campagne
vient compléter les informations déja recueillies concernant la
gure du bitiment.

Le chénre est donc utilisé pour
P

. La quille

. Une paire de virures de bordé {séparée par une virure de pin) =z
chacun des niveaux ol se croisent les &léments de la membrure.

. Les préceintes

» Les éléments de la membrure {varangue, genou premidre et deuxiéme
atlonge)

. Les éléments de baux du pont inférieur (cou"bn de renfort, hau
glrbau) ‘ .

. Le vaigrage jusqu'au niveau du pont inférieur (V23) et les serres

. La barrotage et les virures du pont supérieur

. Les alguilles et les courbes du pont supérieur.

Le pin (pignon ou d'Alep) pour les virures de bordé.

Le h&tre pour le vaigrage entre les deux ponts.

.

Gompte tenu de leur faible épaisseur {3 & 4 cm) les vaigrss gui
gant fabriqués en ch@ne sont peut-&ire réalisés avec du bois de
péoupdration., Une étude du profil de la coupe sera effectuée au

Wia de la prochaine campagne.
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- ANNEZXE III -
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ANALYSE DES RESTES HUMAINS

Les ossements analysés par Monsieur GIL GREVIN

proviennent des sondages effectués par Alain VISQUIS avant 1982.

Une partie d'entre eux étaient localisés sur le pont

slpérisur en R. 29.

N



ixamen anthropoclogique des ossements humains

découverts en rade de Villefranche-sur-Mer

dérations générales

ngervation des os est dans l'ensemble trés mauvaise, souvent

f dws pléces fragmentaires; ainsi l'examen pour la recherche des

ang et des indices est difficile. Le cas est analogue pour 1'obser-
% rellefs ou insertions musculaires qui ont subki une érosion marine.
G n'est restaurable.

Le matérlel humain recueilli, parmi des os d'animaux, est sans connec-
Witlgue . Toute tentative d'association serait spéculative &tant donné
58 de tout relevé et de tout élément distinctif quelconque de ces
BEsausay entre plles. Cependant nous avons pu déterminer le nombre

i ¢'individus par catégorie d'os, ce qui ne nous permet pas de conclure
nembre de sujets au total.

Faudra donc considérer ces résultats comme des hypothdses et non comme
il budes

Lag 4léments osseux qui nous ont &té confiés.se résument &:

v

= @ fragments d'occipitaux (épaiss. moyenne 5 et 3 mm)

w« & fragments de pariétal gauche {épaiss. mdyenne 5 et 4 mm)
= } frontal d'un sujet adulte (épaiss. moyenne 4 mm)

= } heml frontal gauche d'un sujet gracile

= 1 fragment de frontal.

Ausun de oes &éléments n'entre en coIncidence étant donné leur &tat. Cependant,

d'aprgs les frontaux nous sommes en présence de trois individus.

1 temporal gauche (en mauvais état) d'un sujet gracile.

« 1 temporal drocit (en trés mauvais état}) d'un sujet gracile.

i} est probable que ces deux temporaux appartiernent au méme individu.

Lgm bioug distaux du canal carotidien sont absclument symétriques.

7



= 1 temporal gauche d'un sujet adulte avec lz mastoide bien
prieumatisée

= 1 temperal droit d'un sujet adulte.

Il etagirait de deux sujets différentiss par les apophyses zygomatigues:
peiul de gauche est plus robuste et celui de droite est plus gracile.
{'autre part la forme du sillon du sinus latéral est incurvée vers le
finut pour le temporal droit et celui de gauche présente une double

waxlté,

w 2 fragments de vollte crénienne

—- 1 mandibule comprenant 6 molaires et 2 canines.

Lilndice de robustesse nous permet d'avancer qu'il s'agit d'un 1nd1v1du

i Hexe probablement masculin et relativement robuste.

- 1 fragment de mandibule d'un sujet jeune.

Dents:

= 1 incisive centrale supérieure gauche
= 1 incisive centrale supérieure droite

= 1 canine inférieure gauche (33).

Axe vertébral:

= 1 atlas

= 1 fragment d'axis comprenant l'apophyse cdontoide.

Lag cdeux premiéres cervicales ne s'emboitent pas, il s'agit donc de deux
individus.

= 1 vertebre cervicale
= § vertébres thoraciques dont 3 fragments

= 3 vertébres lombaires dont deux d’entre elles s'emboltent L.3
L.4,

inture scapulaire:

= @ clavicules gauches d'adultes dont l'une est inexploitable.
Longueur maximum 106 mm
Largeur externe 14 mm

Largeur interne 14,2 mm
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P 24 mm
R 7,8 8
reiice de robustessze DD, €
trie adere deuX est plus gracile que I'autre et appartiendrzit pesut-8tr:
v eniel de mexe féminin de type gracile.

! peapulum droit appartenant pzut-€tre i un sujet féminin en
l'onetion de la largeur de la cavité glénoide: 24,4 mm.

Thorax:

SR

= B fragments de c¢&tes,

mbreg supérieurs:

= 1 t#te humérale droite d'un sujet robuste

= 2 t8&tes humérales appartenant & un sujet jeune Infans it

« 1 diaphyse d'humérus droit 4'un sujet robuste

= 1 diaphyse d'humérus droit appartenant 4 un sujet gracile

= 1 fragment de diaphyse d'humérus gauche appartenant & un sujet

Jeune Infans IT.

8 humérus sont inexploitazbles et de plus il y a absence des épiphyses.

4

1l ulna droit d'un sujet adulte

%

. 1 ulna gauche d'un sujet adulte gracile

Diamétre antérc postérieur: 24 mm

Diam@tre transversal: 17 mm
Indice diaphysaire: 141 mm

= & fragments ulna droit graciles

= 1 ulna

Les ulrnae sont inexploitables sur le plan anthropométrique. Il y a

hience an général des épiphyses distales.

« 1 fragment de radius gauche
= 4 {ragments de radius graciles
= & métacarpes d'un sujet jeune
Y métacarpes
| premier métacarpe droit
| premiére phalange du 3= doigt gauche

'/ phalanges.
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e inture pelvienne:

I fragment de sacrum

P fragment d'ischion d'un enfant de plus ou moins 10 ans.

5 inférieurs:

= 1 Témur droit robuste avec des empreintes d'inserticn musculzaire

Aarquées
Lingueur
Loangueur
fil amétre

Diamétre

oblique en position: 491 mm
maximum: 492 mm
sous trochantérien: 345 mm

au milieu: 295 mm

tndice de robustesse: 113

Indice pilastrique: 99 pilastre nui.

1,78 m,

ture approchée d'aprés les tables de Trotter et Gleser est d'en-

s 1 fémur géuche‘

« 1 diaphyse fémorale droite

« ] tibla gauche altéré & son extrémité supérieure antérieure

Léengueur
Diliamétre
Diamétre

maximum: 362 mm
au trou nourricier antéro postérieur: 326 mm

au trou nourricier transverse: 247 mm

incdice cnémique: 75,7 eurycnémie (aplatissement nul}.

ure approchée d'aprés les tables de Trotter et Gleser est d'en-

1,66 m.

= 1 tibia droit sans épiphyse distale

« 1 fragment de diaphyse de tibia droit

- 1 épiphyse distzle de tibia droit non soudée d'un enfant

= @ [ibulae gauches

= 1 fibula

droite

« 2 fragments de diaphyse de fibula d'enfant

« 1 talus gauche

« 1 premier métatarsien du pied gauche

1 premiére phalange du pled gauche’

= | premier métatarsien du pied droit

1l premiére phalange du pied droit



£ frpgments de métatarsien

4 phalanges de pied,

angeible de ceg éléments osseux permet d'avancer lz présence de 3

lmum, dont deux adultes dont l'Bge n'a pu &tre estimé et d'un

on 10 ans. I1 s'agit: d'un adulie robuste probablement de sexe

dtanvi

d'un adulte d'aspect gracile peut-&fre de sexe féminin.

ture du vivant & pu &tre calculée sur deux os appartenant & deux

iltes: un fémur donnant 1,78 m et un tibia 1,66 m.

Gilles GREVIN

L™



- ANNEXE IV -

CONSERVATION

1 - CONSERVATION DES METAUX

Les opérations de conservation des masses métalliques se sont
poursuivies en coopération avec:la Division études et recherches de
1'E.D.F.

La plus importante a consisté & traiter par électrolyse uns
pigce d'artillerie prélevée en juin 1984,

Placée dans un bac d'électrolyse une premiére opération
de retrait de la gangue a eu lieu en juin 1985 (¢f. photo N° 12},

Sans entrer dans le détail de la description de cette piéce
d'artillerie,. on peut remarquer qu'il s'agit d'un cancn a frettes,
3 chargement par la culasse {la boite est encore soudée au tube). On
note un retrécissement du diam2tire & l'arriére, sans doute pour
réduire le poids de la boite et sa manipulation.

La structure interne n'a pas enccre pu &tre cbservée., Cette
piéce est semblable & l'une de celles retrouvées sur l'épave de la
MARY ROSE (ré&f. A. MCKEE.HOW WE FOUND THE MARY ROSE - N.YORK 1882
page 87). -

Des électrolyses de boulet {fer et plomb) ont par ailleurs
&té réalisées par M. J.M. ASTIER.

2 -~ CONSERVATION DES BOIS

Qutre les opérations d'imprégnation de petit matériel qui se
sont poursuivies, des cuves de dessalement ont été acquises par des
fonds d'équipement du ministare de la culture et par le GRAN. Ces
cuves sont installées dans la batterie du MONT BORON & Villefranchs/mer.
Les matériels prélevés au cours de la campagne y sont placés

{roue & rayon, "roues'", cabestan, panneau AlS en particulier),

L'égquipemant de cuvas d'imprégnaticn est maintenant & l'étude.




{JUIN 1985).

CANON EN COURS DE TRAITEMENT

PHQTO N°12




