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1.~ ORGANISATION.DU.CHANTIER
- CADRE-ADMINISTRATIF

- L'autorisation de fouille n°® 2240 du 28 mai 1984 a &té accordée par
le Ministére de Ta Culture.
- Le matériel de la Marine Nationale mis & la disposition du Chant1er
était placé sous la responsab111te du PM BROCOT du Ier au 15/VII
' et du Mtre RICOU du 15 au 30

- MOYENS MATERIELS - CONCOURS -
- MOYENS FLOTTANTS

- Le chaland n° 13 a été mis & 1a disposition du chantter
- par la marine nationale.
- Le chalutier St Paul a &té #fifrété par le: GRAN (GROUPE-de
RECHERCHE en ARCHEOLOGIE NAVALE).
- - Deux embarcations pneumatiques et leur: prOpu1seurs ont ete
prétés par la Marine nationale,

- MATERIEL DE TRAVAUX SOUS-MARINS .

Q&W? R ~ - COMPRESSEUR B.P. (Mar{ne)'et.Suceuse de 15-cm de diamétre. -
e Z POMPES A EAU (2) (A.VISQUIS) et Suceuses (2) & air. |
. - COMPRESSEUR HP (Marine) |
el - : - CENTRALE HYDRAULIQUE (Marine) associée d une scie & chaine (INPP)..
@ - MATERIEL DE PLONGEE {12 Hibont/eilles ALU) (Marine).
.. .- CADRE DE PHOTOGRAMMETRIE (5X4 m) -  (GRAN)

- MATERIELS DIVERS - PANIERS. DE. SUCEUSE, PARACHUTE GUEUSES

mmml o :"_ - FILIERES etc...... _
R | ~ CONCOURS- | |
“““l © - T HEBERGEMENT DE L'EQUIPE de FOUTLLE PAR 1a t MUNICIPALITE de
—r o ' VILLEFRANCHE-

: e = MISE A DISPOSITION D'UN.LOCAL POUR-TRAVAIL sur ]e MATERIEL de
MMn] T FOUILLE dans 1a citadelle de VILLEFRANCHE: -

o L hEpOT MRCHECLOGIOE . DE LA
el I BERQT MOEAGIOE  DE LA CITADELLE de VILLEFRANCHE
© . - PERSONNEL

" ] B . - La liste du personnel ayant participé & Ta fou111e est donné

en annexe 1.
- La-direction de 1a fouille a &té assurée avec le concours de -




. - - Alain VISQUIS

- Eric RIETH

- J.M GASSEND

+~ Les photographies ont &té réalisées par :
- J.C. HURTEAU

Le Classement et 1'enregistrement du matériel par :
= - Marion DELHAYE |
- - assistée de :
— _ - Jean JOUBERT
. ' - Giséle DUPUY

< Pierre MAURIN

2.- DEROULEMENT DU-CHANTIER (M.G.)
Ty - DUREE -

. La campagne s'est déroulée du 2 au 27 juillet
~deux plongées quotidiennesa T'exception du dimanche.

NOMBRE de PLONGEES effectuées : 311,

SECURfTE des PLONGEES -

Profondeur de travail entre 18 et 20 m. S
Temps de trava11 - Plongées de 45 minutes espacees de 4 heures -
Pas- de paliers. o _ :

- 3.- OBJECTIF DE LA CAMPAGNE 1984 - (M.Q#)

- o - R S 3.1. Etude du_trongon‘Nord de 1a.qu1]Te;
o ' 3.2. Ftude du vaigrage et de 1'assemb1age des membrukes

3 3. Sondage dans le sédiment dans-une zone correspondant d
1'effondrement du gaillard d'arriére.

B Préalablement 3 ce travail un soin tout part1cu11er sera. apporte
[ _— d la mise en place d'un. systéme de référence et d la v&rification

T : ¢s points de:référence mis en place au cours des campagnes. pré-.

' cédentes. _

3.1. Etude du trongon Nord de la qu111e

" -Cette &tude constitue 1'objectif pr1nc1pa] de la fou111e
NOTA : dans tout ce qui-va suivre on emploiera le terme de trongon
de qu111e pour -1e +rongon Nord: de -la-quille ‘et Te. terma quille: pour
désigner la partie.de quille restée soT1da1re du reste de 1a structure.

— | ' n 3.1.1. Résultats escomptés-

Le trongon de quille observé sommairement au cours des
_ o : campagnes précédentes mesure environ 7 métres de long et
R _ o ' - comporte & son extrémité Nord le talon de quiile. o
- Les informations attendues concernent les: points suivant :

- Position relative du trongon de-quille et de 1la qu111e.
- Structure des fonds.

Assemblage Quille-é&tambot.
Principe de construction de 1! ensemble Qu111e ga]bord

[
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Formes de caréne arriére;




3.1.2. Etude de Ta position relative du troncon de Quille et de.la
' Quiile.

3.1.2.1. Principe de 1'&tude.

- Cette observation est primordiale dans la mesure
ou une solution de continuité semble exister entre
les deux parties et qu'il est nécessaire de véri-
fier si le trongon Nord est resté @ sa place
d'origine ou s'il a été déplacé par rapport a Ta
quilie.
En premiére approximation 1'orientation dans 1'es-
pace de ce trongon correspond & celle du reste de
la quille. L'hypothése que Te troncon manquant a
&té arraché par une ancre doit &tre vérifiée. .
L'observation de 1'extrémité Sud du troncon et de
. 1'extrémité Nord de Ta quille doit permettre de
savoir s'il s'agit des deux parties d'un méme
assemblage ou si un trongon de quille manque. Le
résultat est capital @ la fois pour déterminer la
longueur exacte de 1a quille et pour valoriser les
observations qui seront faites ultérieurement sur .
Te troncon de qu111e.
--La méthode proposée consiste en premier ]Teu a
- vérifier aussi précisément gue possible 1'orienta-
- tion de la quille dans le systeme d'axe défini en
1983. .
Puis de vérifier 1'alignement du trongon de qu111e' ,
et de la quille @ la fois en procédant & des o
. mesures directes mais aussi en ramenant 1'ensemble . |
des mesures aux points de référence utilisés pour '
le recalage des coupes.
Au cas ou 1'ensemble de 'ces observations ne per- -
métraient pas de conclure définitivement; on peut
- Egalement compter sur les observat1ons complemen—
__ta1res suivantes.

- Observations des deux extrem1tes de qu111e

- Observations-de 1' &volution. du profil de 1a
rablure. _

- Observation de 1a continuité du doublage de
plomb pour confirmer une éventuelle rupture.
J3.1.2.2. Prat1que de T'observations |

A - Mise en place d'un systéme de reperage et de
référence adapté. ' .

A.1. Mise en p1ace de la filiére ac¥er avec :
L _ , . } ~ contrepoids recalée sur la filiére de référen- .
— - oL - ce (recalage Tongitudinal effectué & partir .

: ' o L du point de repére PR1 (extrémité Nord du

o L - B o -~ trongon de quille.)) o |
] R, ' .~ A.2. Mise en &vidence des points de référence PRG - . |
o o SRR PR7 - PR8 - et ver1f1cat1on de ]eurs pos1t1ons

' : AT o co " relatives,

_ = o S B - Devasage de la part1e supérieure de‘Ta qu111e et
o B - ..  détermination de 1'élément de structure devant servir.
S C . de reference (fond de rablure ,...)




- S

Sy
sy

C - Mesure des axes de la quille.

C.1.- Mesure de 1'axe longitudinal par rapport &
1'horizontale.
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‘ Cette mesure sera complétée d'une mesure de _
v inv@rificationt'du profil longitudinalidermaniére.
mettre en &vidence un arc en un contre arc éven-
. tuel. :

C.2.- Mesure de 1'axe longitudinal par rapport @ la
fitiére de référence par tr1angu1at1on des points
A et B.
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L.3.- Mesure de 1' 1nc11na1son du pian de symetr1e de ]a
' qu1]1e par rapport a 1a vert1ca1e :

P Cette mesure necess1te de mater1a11ser I axe vert1-
-cal de la quitle ou un axe perpend1cu1a1re

D - Vérification de 1'alignement du trongon de1qu111e et de
; ]a qu111e

.ﬂf’/";
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Cette mesure se fera en triangulant.les points A et B
choisis. & chaque extrémité du troncon de quille sur

R ' 1'axe de symétrie de la quille et un point correspondant
: de la quille,

_ E~-Mesure des cotes relatives d'un point de référence (PR 7)
: ' et de plusieurs points situés sur le trongon de quille.
g _ Dans Te plan horizontal utilisér une triangulation: du
' moyen des points de ré&férence PR 6 et PR 2.

] - 3.1.3. Etude du trongon de quille.

: - 3.1.3.1. Pr1nc1pe de 1'étude..

— _ _ o - L'étude détaillée du troncon de quille comporte
_une observation systématique des éléments de

charpente qui portera sur les points suivants :

- Description, relevé graphique et photograph1que
des formes..

- Mesure précise des cotes permettant de recons-
tituer le volume. -

- Observation de 1'assemblage de chaque glément de--
charpente avec les éléments vo1s1ns ex1stants ou
disparus.

. - Cette observation comporte: nature’ £t description
_ des &carts, nature <lous broches Zirefonds. e
" Position des trous, : axe et sens des pergages.

- - Prélévement pour analyse des. essences.

- Observation du -débitage.en notant le sens du
il et la position par rapport a. !‘axe du tronc
d'arbre d'origine.

= Observation des traces de fagonnage,_sc1e,
. herminette tariére.

- Observation.eventuelle du_doubTage et-du cal-
. fatage.,. ' - '

- Observations eventue11es de.marques et 1nscr1p-*c:
tions.
Ces obserVations porteront sur_les éléments suivants :
- Talon de quille ' |
- Quille |
- Galbord -
et &ventuellement :
- Fausse quille

Contre-quille

Massif

Car11ngue

_Eléments de varangues ou-de fourcat

-~ = L'étude de 1a structure des fonds comporte 4 po1nts
“principaux :

A - Observation de 1' assemb1age qu111e etambot
du-talon de quille.

B- Analyse de 1a structure des fonds. .
' .
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e ' A cet égard 1'étude du brochage doit permettre

' ‘ - de retrouver 1' espacement des varangues et/ou

. - des fourcats.

s ' Les broches elle-mémes seront étudiées pour

. déterminer Ta maniére dont elles ont &té mises
en place et "arrétées.

o ‘ _ C - Le principe d'assemblage de l1a quille et du
' ' galbord doit faire 1'objet d'une observation
attentive de maniére & préciser les hypothéses
- émises en 1983 & la suite de 1'observation d'une-
partie de la quille. Les points importants sont :

- Le profil de la rablure et son @volution.
- Le profil du galbord et son évolution.
Devront en outre &tre observés.

La présence d'une contre-quille.

‘L'assemblage du galbord et de la quille.

L'assemblage des &léments de quille entre eux.

L'assemblage des virures de galbord entre_:l;.
- e]]es. "' ; re .‘.,_-:_.__‘ - e a

3 1. 3 2 - Prathue de. 1! observatwon. _

‘A - Dévasage. '
Le principe adopte pour le dévasage est un: dega-
gement du sédiment permettant :

© = Une couverture photographique horlzontale '
- Une étude des points 1mportants
- Le. dévas age de toute la partie supérieure de .
la quille et du secteur OUEST doit permettre.

~d'attendre le premier objectif compte tenu
de 1 1nc]1na1son de.la qu1T1é

= Pour 1'8tude elle méme les dévasages seront
entrepr1s en fonction des besoins de 1'étude

: > et de toute facon aux deux extré-.
m1tes (1 m de 1arge, 80 cm de profondeur)

B - Marquage

- Avant 1es re]eves photograph1ques, un- reperage '
' des &léments de charpente: sera mis en place de
- méme que les écarts et 1es or1f1ces des c}ous
- et broches. - S

C - Relevés et &tudes.
- Compte tenu de 1! 1nc11na1son du trongon de
: /
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HWKJ quille la partie W sera consacrée 3 1'étude de la
rab1ure de Ta quille, du doublage et du. brochage La
B art1a.Esb serdidtudide:pour..les besoinsde 1'étude du
J ‘ : Brof11 a1b%rg
7 es prélevément de bois seront effectués pour analyse.

- Des troncons de galbord pourront étre prélevés a la
scie a chaine,

3.2. Etude du vaigrage et de 1'assemb1age entre le genou et la premiére
allonge de 1a membrune.

3.2.1. Résultats escomptés.

- Concernant le vaigrage i1 s'agit de procéder & une &tude
descriptive et de vérifier deux points particuliers: :
- RoTe des serres et serres bauquiéres dans le renfor-
_cement de la structure observée au niveau du pont =~
inférieur.

- - Orientation relative du bordé, du vaigrage et des
serres pour amorcer 1'étude de Ta tonture du pont.

- Concernant les membrures i1 s'agit d'observer avec
précision 1‘assemblage du genou avec 1a.prem1ére _
a]]onge de membrure de maniére & compléter 1'étude
d'ensemble de 1a structure res1stante de la cogue.

3. 2 2. Etude: du vaigrage.
3.2.2.7.%Brincipe de 1 8tude.

L'étude des charpentes sera menée dans 1e secteur
compris entre les repéres longitudinaux 39 et 40
et Tes. ‘repéres transversaux =« L et N '
La surface & &tudier représente. 4 - m2.

Le principe de 1'étude est. ‘défini au. paragraphe
3.1.3.1.

‘Pré&lévement et coupes- seront effectuees

- Une couverture NWWQNﬁmmEtVHWE .sera effectuee,

-3.2.2.2. Prat1que de T observat1on
- - Le secteur & dégager sera balisa pu1s dévasa.

- Les vaigres et serres seront marqués de méme que. .
1'ensemble des traces de clouade.

' = Une: couverture  protogrammétrigue sera effectuee 5
avant démontage. Des repéres "traversants' seront
- mis en place pour assurer la coincidence des. vues .
avant et aprés démontage.

- Les vaigres et serres seront sciés-et demontes,
une coupe de chaque e]ement sera pre]evee

3.2.3. Etude de 1'assemblage de-1a'membrure;
' 3.2.3.1. Principe de 1'étude.

- =-Observation conforme au para T. 3 1 en essayant de
- distinguer.le clouage du va1grage sur les mem- o
brures, des broches servant 3 1' assemblage des
bordés sur l1a membrure. :

- - Une couverture photogrammetr1que sera effectuée
" aprés repérage. et marquage.

- Concernant le brochage une_attention particuliére ﬂ
e aof o




sera apportéd un @ventuel brochage d'avant en
arriére ou d'arriére en avant.

3.2.3.2. Pratique de 1'observation.
Aprés demontage du vaigrage un dévasage sera sans

..... - doute nécessaire ; ce devasage sera effectué avec
_ _ beaucoup. de précaution, 1' exper1ence ayant montré
"""" i S que des objets étaient fréguemment trouvés sous

le vaigrage.

N o - En fin de travail on essayera de vérifier la
o ‘ o présence d'assemblage de virures:: de bordé sous
: les membrures.

_ 3.3. Sondage dans le sédiment.
o R - 3.3.1. Résultats escomptéss.

—d "‘ _ : ' - Deux types d' observat1on seront effectués,la prem1ere§
' vise 3 déterminer la zone el a subsisté Tle dou-
blage . Le but de cette observation est double :

- Vérifier une éventuelle rupture de la quille.

- Essayer de délimiter 1a Timite SUper1eure
_ du doublage.

La: seconde vise & effectuer un sondage par couches
- successives dans ‘la zone d'effondrement du Ga111ard
d'arriére au dro1t du ta1on de qu111e '

4 - EXECUTION DE-LA. FOUIkLE
,4.1. SYSTEME DE REFERENCE.

- La filiépede référence NORD-SUD a &t& mise en place avec
+ le systéme de contrepoids utilisé en 1983.

- Les points de référence existants ont &té- ver1f1es et ren-

' forcés (tige métallique de 1;20 m enfoncés dans le sédiment) ..

‘Le PR1 trop. proche .de 1'extrémité de quille n'a pu étre- |
_conserve et a &té remplacé par 1e PRY situé plus-a 1'W,

‘'~ Un nouveau point de reference . PR 11 a ega1ement ete mis
en place.

- Les mesures entre po1nts de reference ont été prises de
maniére & obtenir séries de mesures pr1ses par des ope—-
rateurs différents.

~L'ensemble .de cefte trangu]at1on a 8té traitée i 1'aide
d'un programme informatique avec sortle graph1que a 1 eche?—

. le 1/20" eme. (voir annexe VI) co

4.2. Etude du trongon de quille NORD

L'étude du trongon de quille a &té menée conformement a
1'objectif de fouille. : :
Les taches suivantes ont &té effectuees

< - 4.2.1. Dévasage a& 1'aide d'une suceuse & eau en procédant
' 2 par couches successives. ;
- La zone dégagée s etendant i un metre de part et d' autre
de 1a quille. 5
L'étude du galbord Ouest (tr1bord) ayant 8té choisie
~oen pr1or1te Ta partie Quest a &té degagee tout de
“suite aprés Je dessus de la.quille puis tour a tour
les extrémités et la partie Est.

4.2.2. Couverture photogrammétrique avant demontage :
"~ Deux stations du cadre (5 x 4 m) avec tr1angu1at1on
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